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Purpose: This study aimed to determine the effect of a multiple-solution approach to open-ended 
mathematical modeling problems on the independence and self-efficacy of ninth-grade female students. 
Methodology: An explanatory mixed-methods design was employed, comprising a one-group quasi-
experimental pretest–posttest component with repeated assessments and a qualitative case study. The 
participants were 76 ninth-grade female students selected through convenience sampling from a public school 
in District 3 of Tehran. The intervention consisted of seven 45-minute sessions involving explicit instruction 
in the mathematical modeling cycle, open-ended problems containing sufficient, missing, or irrelevant data, 
and the generation and comparison of multiple solutions in heterogeneous groups of three or four students. 
Mathematical independence was assessed using a six-item, five-point Likert questionnaire. Cronbach’s alpha 
coefficients across the assessment sessions ranged from 0.842 to 0.936. Semi-structured interviews were also 
conducted with nine purposively selected students representing low, moderate, and high levels of 
mathematical performance. Quantitative data were analyzed using the Friedman test. 
Findings: The Friedman test demonstrated statistically significant session-related changes in five of the six 
mathematical independence items. The significance levels for these items ranged from 0.008 to 0.049, and 
their mean ranks generally increased across the intervention sessions. One questionnaire item did not show a 
statistically significant difference across sessions (p=0.069). Friedman statistics for the significant items ranged 
from 9.514 to 13.931, indicating significant improvements in dimensions associated with organizing learning 
activities, choosing participation and problem-solving strategies, making independent decisions, and 
reviewing and correcting solutions without direct dependence on the teacher. 
Conclusion: Integrating explicit mathematical modeling instruction with open-ended tasks, multiple-
solution strategies, and small-group collaborative learning can strengthen students’ learning independence 
and perceived self-efficacy. By allowing students to select strategies, articulate personal ideas, evaluate 
alternative solutions, and assume responsibility for correcting their work, this instructional approach can 
facilitate a transition from teacher-dependent learning toward active, self-directed mathematical learning. 
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Detailed Abstract 

Introduction 

Contemporary mathematics education has increasingly moved beyond the transmission of formulas, algorithms, and predetermined 

procedures toward the development of mathematical thinking, reasoning, decision-making, and the application of knowledge to authentic 

situations. From this perspective, mathematical competence is not limited to obtaining correct answers; it also involves understanding 

the problem situation, selecting relevant information, constructing mathematical representations, choosing appropriate strategies, 

monitoring the solution process, and evaluating the reasonableness of the final result. Learning to think mathematically requires students 

to coordinate cognitive, metacognitive, and strategic resources when confronting unfamiliar tasks rather than merely reproducing 

previously demonstrated procedures (Schoenfeld, 2016). Similarly, mathematical literacy emphasizes the capacity to formulate, 

employ, and interpret mathematics in personal, educational, and social contexts (Stacey, 2015). Accordingly, mathematics classrooms 

should provide learning opportunities through which students become active agents who can generate, justify, evaluate, and revise 

mathematical ideas. 

Problem solving represents a central mechanism for achieving these educational objectives. Recent evidence indicates that mathematical 

problem-solving ability is associated with a combination of cognitive, motivational, and dispositional factors. Intellectual curiosity may 

strengthen adolescents’ mathematical problem solving by encouraging exploration, sustained cognitive engagement, and willingness to 

investigate alternative possibilities (Wang et al., 2026). Creative and critical thinking are likewise related to mathematical achievement 

through the mediating role of problem solving, indicating that successful mathematical performance requires the generation and evaluation 

of ideas rather than the mechanical application of routines (Yousefpour et al., 2024). Engagement with controversial or cognitively 

demanding mathematical problems can further promote critical examination of data, assumptions, and competing arguments (Suryawan 

et al., 2024). The importance of problem solving begins in the early years, as developmentally appropriate problem situations can 

strengthen foundational concepts such as counting and seriation among young learners (Torres-Pena et al., 2025). Problem-based 

educational resources are therefore increasingly regarded as necessary for connecting mathematical learning with meaningful personal 

and global contexts (Subramaniam & Rajoo, 2025). 

Mathematical modeling provides a particularly appropriate environment for problem-centered learning because it connects formal 

mathematical knowledge with complex situations derived from everyday life. Modeling involves understanding and simplifying a real-

world situation, identifying variables and relationships, making assumptions, translating the situation into mathematical form, performing 

mathematical operations, interpreting the results, and validating the model. Models-and-modeling perspectives conceptualize students as 

active constructors of systems of mathematical relationships and representations rather than passive users of procedures (Lesh & Doerr, 

2003). Mathematical modeling competence consequently includes the coordinated ability to understand contexts, mathematize 

relationships, select methods, interpret results, and evaluate the adequacy of proposed models (Lesh et al., 2013). Modeling and 

applications also reduce the separation between school mathematics and practical decision-making by requiring learners to use 

mathematics for understanding and responding to real situations (Niss et al., 2007). 

Open-ended modeling problems possess particular instructional value because they do not necessarily contain a single predetermined 

method or uniquely correct final response. Some include irrelevant information that students must identify and disregard, while others 

contain missing information that requires reasonable estimation or assumption-making. Even when the available information is sufficient, 

multiple representations and strategies may be used. Realistic mathematics education has demonstrated that contextualized problems can 

improve secondary students’ problem-solving skills by enabling them to construct rather than receive mathematical solutions (Ventistas 

et al., 2024). Moreover, problem posing and problem solving are mutually reinforcing processes because modifying assumptions, 

completing incomplete situations, or generating related questions can deepen students’ understanding of the structure of mathematical 

problems (Geteregechi, 2025). 

The multiple-solution approach extends the potential of open-ended modeling by explicitly encouraging students to generate, compare, 

and evaluate different methods. Multiple-solution tasks can improve conceptual understanding, cognitive flexibility, and awareness of the 

structural relationships among numerical, algebraic, geometric, graphical, and verbal representations (Leikin & Zaslavsky, 2013). 

Effective mathematics teaching similarly requires students to engage in productive intellectual struggle, explain their reasoning, and 

establish connections among mathematical ideas rather than simply follow demonstrated procedures (Hiebert & Grouws, 2007). 

Productive classroom discussions must therefore be intentionally organized so that selected solutions are presented in a meaningful 



 

sequence and the relationships among alternative methods are made explicit (Stein & Smith, 2011). When such discussions occur in 

small cooperative groups, students can articulate their reasoning, examine the ideas of peers, negotiate disagreements, and assume shared 

responsibility for understanding (Sharan, 2015). 

These instructional characteristics are theoretically related to learning independence and self-efficacy. Independent learners are able to 

establish goals, organize their activities, choose strategies, monitor progress, and revise their performance in response to feedback 

(Zimmerman, 2002). Self-regulated learning frameworks further emphasize the interaction of cognition, motivation, behavior, and 

contextual conditions in students’ management of learning (Pintrich, 2004). Such competencies develop most effectively when students 

practice regulation within meaningful classroom activities rather than receive decontextualized instruction about study skills (Paris & 

Paris, 2001). Autonomy-supportive environments can also strengthen engagement by providing meaningful rationales, acknowledging 

students’ perspectives, and allowing initiative and choice (Reeve, 2012). Organizational interactions and decision-making structures 

may influence the implementation of such educational practices (Taghizadeh & Shokri, 2013), while supportive leadership, trust, and 

institutional commitment may facilitate the sustained adoption of student-centered innovation (Taghizadeh & Shokri, 2014). 

The relevance of these issues is particularly evident in curriculum design. Comparative analyses of TIMSS 2019 mathematics problems 

and Iranian and Japanese textbooks have highlighted the need to consider not only content coverage but also the cognitive demand, 

application requirements, and problem structures presented to students (Yaftian & Abbasi, 2024b). Further analysis of alignment 

between published TIMSS tasks and national textbooks similarly suggests that meaningful mathematical competence requires 

opportunities for reasoning and application beyond routine exercises (Yaftian & Abbasi, 2024a). Against this background, the present 

study examined whether combining explicit modeling instruction, open-ended tasks, multiple-solution strategies, and small-group 

collaboration could enhance ninth-grade students’ independence and self-efficacy in mathematics. 

Methods and Materials 

The study employed an explanatory mixed-methods design in which quantitative findings were complemented and interpreted through 

qualitative evidence. The quantitative component followed a quasi-experimental repeated-measures structure involving assessments 

across the instructional sessions, whereas the qualitative component was conducted as a case study of students’ experiences during the 

intervention. The participants were 76 ninth-grade female students recruited through convenience sampling from a public school in 

District 3 of Tehran. The students had relatively similar previous mathematics achievement, with their eighth-grade mathematics scores 

generally ranging from 19 to 20. Data were collected during the second half of the 2023–2024 academic year. 

The intervention was delivered by the researcher in seven 45-minute sessions conducted outside regular classroom hours. The 

instructional program focused on explicit teaching of the mathematical modeling process and the use of multiple solutions for open-ended 

problems associated primarily with the Pythagorean theorem. The modeling sequence included understanding the situation, simplifying 

and structuring it, mathematizing relationships, performing mathematical procedures, interpreting the result, validating the model, and 

presenting alternative solutions. The tasks included problems with sufficient information, missing information, and irrelevant or 

additional information. Students were organized into heterogeneous groups of three or four members with different levels of 

mathematical performance. In each session, students first considered the problem individually and then discussed possible assumptions, 

representations, and solutions within their groups. Selected solutions were subsequently presented, compared, and evaluated by the class, 

while the teacher functioned as a facilitator rather than the sole provider of methods. 

Mathematical independence was assessed with a six-item, five-point Likert scale addressing students’ ability to set goals, organize time, 

decide how to participate, select how to work, independently check solutions, and independently correct solutions. The questionnaire 

underwent translation, back-translation, and review for conceptual equivalence by specialists in mathematics education. Its internal 

consistency was satisfactory across the instructional measurements, with Cronbach’s alpha coefficients ranging from 0.842 to 0.936. 

Quantitative changes across sessions were examined using the Friedman test. For the qualitative phase, nine students representing low, 

moderate, and high levels of mathematical performance were purposively selected from the participating classes. Semi-structured 

interviews explored their experiences of independence, group interaction, multiple-solution problem solving, confidence, and perceived 

ability to solve mathematical problems. The interview data were analyzed to identify recurrent meanings and patterns that could explain 

the quantitative results. 

Findings 
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The quantitative results demonstrated an overall increase in students’ perceived mathematical independence over the course of the 

intervention. The response distributions gradually shifted from the low and moderate categories in the earlier sessions toward the high 

and very high categories in the later sessions. Friedman tests indicated statistically significant differences across the five measured 

instructional stages for five of the six independence items. For the first item, the Friedman statistic was 13.121 with four degrees of 

freedom, but the difference did not reach statistical significance (p=0.069). For the second item, the test was significant, χ²=13.931, 

df=4, p=0.022. Significant changes were also observed for the third item, χ²=9.514, df=4, p=0.049; the fourth item, χ²=9.543, df=4, 

p=0.049; the fifth item, χ²=11.438, df=4, p=0.008; and the sixth item, χ²=8.689, df=4, p=0.011. The mean ranks generally increased 

from the early instructional sessions to the final assessment, particularly for the items related to deciding how to participate, selecting a 

working method, and independently checking and correcting solutions. 

The qualitative findings supported and extended the statistical results. Students reported that, during the initial sessions, they frequently 

waited for group leaders or stronger classmates to solve the problems and sometimes copied the proposed solutions without developing 

their own reasoning. As the intervention progressed, they became more willing to attempt problems independently, propose personal 

ideas, and examine whether their assumptions and calculations were defensible. Participants stated that the availability of multiple 

acceptable approaches reduced the pressure to identify one teacher-approved method and made them less afraid of giving an incorrect 

response. They also described increased confidence in expressing their opinions, explaining solutions to classmates, and correcting their 

own work. Several students indicated that positive feedback from peers strengthened their belief that they possessed mathematical 

creativity and problem-solving ability. Some further reported that this increased confidence extended beyond mathematics to participation 

in other classes, communication within the family, and their perceived capacity to manage unexpected problems in daily life. 

Discussion and Conclusion 

The convergence of the quantitative and qualitative findings suggests that integrating multiple-solution strategies with open-ended 

mathematical modeling and small-group collaboration can strengthen important dimensions of students’ learning independence. The 

instructional tasks required students to make decisions about relevant information, generate assumptions, choose representations, 

compare methods, and judge the adequacy of their results. These demands transferred part of the responsibility for learning from the 

teacher to the students and provided repeated opportunities to practice autonomous mathematical decision-making. 

The multiple-solution structure appears to have been especially important because it reduced students’ dependence on a single prescribed 

method. When several defensible solutions were possible, students could draw on their own knowledge and were more willing to 

communicate incomplete or initially uncertain ideas. This environment reframed errors as resources for discussion and revision rather 

than evidence of inability. Consequently, students became more persistent and increasingly willing to check and correct their own 

solutions. 

Collaborative work also supported the development of independence rather than contradicting it. Peer discussion initially provided 

scaffolding for students who lacked confidence, but repeated participation gradually enabled them to formulate and defend their own 

ideas. Positive peer responses created experiences of competence, while exposure to different strategies broadened students’ 

understanding of what constituted a valid mathematical approach. The findings therefore indicate that carefully organized cooperation 

can function as a pathway toward individual autonomy when each student is expected to think, contribute, and reflect independently. 

The non-significant change in one questionnaire item suggests that the components of independence may not develop uniformly during a 

short intervention. Skills directly practiced in every session, such as selecting a strategy or revising a solution, may improve more rapidly 

than broader capacities such as independently determining long-term learning goals. A longer intervention that gives students greater 

responsibility for selecting problems and establishing personal objectives may produce more comprehensive changes. 

Overall, the study demonstrates that explicit modeling instruction and autonomy-supportive task design can be successfully combined. 

The structured modeling cycle prevented students from becoming disoriented by complex open-ended situations, while the freedom to 

generate multiple solutions preserved meaningful choice and intellectual ownership. The findings support the inclusion of more open-

ended modeling problems in mathematics curricula, textbooks, and assessment systems. They also highlight the need for teacher 

preparation in facilitating productive group interaction, managing diverse solutions, and evaluating students’ reasoning rather than only 

their final answers. Through such instructional practices, mathematics classrooms can become environments in which students not only 

improve their problem-solving competence but also develop greater confidence, independence, and responsibility for their own learning.  
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بازپاسخ بر استقلال و    یاضیر  یسازچندگانه در حل مسائل مدل   یهاحل بر راه   یآموزش مبتن  ریتأث  نییپژوهش حاضر با هدف تعهدف:  

 .نهم انجام شد ه یآموزان دختر پادانش  یخودكارآمد

– آزمونش یپ  یگروهبا طرح تک   یشیآزمامه یآن از نوع ن  یانجام شد و بخش كمّ  ینییتب  ختهی آم  کرد یپژوهش با رو   نیا:  شناسیروش

نهم   هیآموز دختر پادانش  ۷6كنندگان شامل بود. شركت یآن از نوع مطالعه مورد  یفیجلسات و بخش ك یمکرر ط یهاو سنجش  آزمونپس 

اجرا شد    یاقهیدق  45هفت جلسه    یدر دسترس انتخاب شدند. مداخله ط  یریگتهران بودند كه با روش نمونه   3  طقهدر من  یمدرسه دولت  کی

چندگانه در    یهاحل راه   سهیو مقا  دیمفقود و تول  ای  یاضاف  ،یكاف   یهاداده   یحل مسائل بازپاسخ دارا  ،ی سازمراحل مدل  حیو شامل آموزش صر

  ی آلفا   بیشد كه ضرا  دهیسنج  کرتیل  یادرجه پنج   فیبر ط  یمبتن  یاهیگوبا پرسشنامه شش   یاضیر  استقلالسه تا چهار نفره بود.    یهاگروه

مصاحبه    یمتوسط و قو  ف،ی عملکرد ضع  یآموز دارادانش   9با    ن،همچنی.  داشت  قرار  0٫936  و   0٫۸42  نیمختلف ب  یهاكرونباخ آن در سنجش 

 .شدند  لیتحل دمنیفر آزمونبا  ی كمّ یهاانجام شد. داده  افتهیساختارمهین

ها در طول  آزمون فریدمن نشان داد اثر جلسه برای پنج مورد از شش گویه استقلال ریاضی معنادار بود و میانگین رتبه پاسخ   جینتا  : هاافتهی

یک گویه، تفاوت میان جلسات از نظر آماری    در  تنها.  داشت  قرار   0٫049  تا   0٫00۸ها در دامنه  مداخله افزایش یافت؛ مقادیر معناداری این گویه 

گیری،  یانگر بهبود معنادار ابعاد تصمیم ب  كه  بود  13٫931  و   9٫514های معنادار بین  های فریدمن برای گویه(. دامنه آماره p=0٫069معنادار نبود )

 ها در جریان مداخله بود.حل دهی فعالیت، بررسی مستقل و اصلاح راه سازمان

  ی ریادگیاستقلال    تواندی م یمشاركت  یریادگیچندگانه و    یها حل مسائل بازپاسخ، راه   ، یاضیر  ی سازمدل   حیآموزش صر  ق یتلف  : یریگجه ینت

در   یریپذتیو مسئول  هادهیا  انیانتخاب راهبرد، فرصت ب  یكردن آزاد با فراهم  کردیرو   نیكند. ا  تیآموزان را تقودانش   یو احساس خودكارآمد

 .سازدی فعال و خودراهبر را فراهم م یریادگیبه معلم به   یگذار از وابستگ نهیها، زمحل راه  یابیارز

 :واژگان کلیدی

سازی ریاضی؛ مسائل بازپاسخ؛  مدل
استقلال  حل راه  چندگانه؛  های 

یادگیری   خودكارآمدی؛  یادگیری؛ 
 مشاركتی. 
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 مقدمه

كردن،  استدلال دن، یشیاند ییبه سمت پرورش توانا شدهنییتع شیاز پ یهاتمیها و الگورقواعد، فرمول  میاز انتقال مستق ر یاخ یهادر دهه اتیاضیآموزش ر

  ک یبه  یابیدست رعت آموز تنها بر اساس سدانش تیموفق کرد،یرو ن یحركت كرده است. در ا یواقع  یهاتیدر موقع یاضیو استفاده از دانش ر یر یگمیتصم

حل    ریمس  حیتوض  ییو توانا  جهیاعتبار نت  یبررس  ،یاض یمرتبط، ساختن روابط ر  یهاانتخاب داده  ت،یفهم موقع  یبلکه چگونگ  شود،ینم  دهی سنج  حیپاسخ صح

ناآشنا   یها تیخود را در مواجهه با موقع  یو فراشناخت   یآموزان بتوانند منابع شناختمستلزم آن است كه دانش  یاضیتفکر ر  یریادگی.  ابد ییم  تیاهم  زین

 زین  یاضیمنظر، سواد ر  نی. از هم(Schoenfeld, 2016)خود قضاوت كنند    یها بودن پاسخو درباره معقول  ندیازمایگوناگون را ب  یكنند، راهبردها  تیریمد

  رد یگی را در بر م  ی و اجتماع  یو حل مسائل فرد  لیتحل  ر،یتفس  یابر  یاضیر  میمفاه  یریكارگبه   ییبلکه توانا  ست،یصرفاً به تسلط بر محاسبات محدود ن

(Stacey, 2015) منفعل دانش    كنندگانافتیآموزان را از دراست كه دانش   ییهاط یمح  جادیمعاصر ا  یاضیآموزش ر  یاساس   یهاتیاز مسئول  یکی  ن،ی. بنابرا

 ل كند. یتبد یریادگی ندیفعال، مستقل و مسئول در فرا یبه عاملان

  وند یمسئله و هدف مورد انتظار پ طیشرا ن،یشیدانش پ انیم شودیحل مسئله ناچار م ند یآموز در فرادانش رایاست؛ ز یتحول نیچن یحل مسئله هسته مركز

قرار دارد.   یتیو شخص  یزشیانگ  ،یاز عوامل شناخت  یامجموعه   ر یتحت تأث  یاضیحل مسئله ر  ییكه توانا  دهندینشان م  زین  دیجد  یهابرقرار كند. پژوهش

 Wang et)نوجوانان را ارتقا دهد    یاضیحل مسئله ر  ییتوانا  ،یاكتشاف  زهیو انگ  یمشاركت شناخت  تیتقو  قیاز طر  تواندیم  یعقلان  ینمونه، كنجکاو  یبرا

al., 2026)انتقاد  ن،ی. همچن با پ  یگر یانجیم  قی از طر  یتفکر خلاق و  ارتباط پدانش  یاضیر  شرفتیحل مسئله  كه   دهدیو نشان م  كندیم  دایآموزان 

.  (Yousefpour et al., 2024)وابسته است    هادهیو اصلاح ا  یابیارز  د،یتول  ییبلکه به توانا  ست،یشده نآموخته  یهاهیرو  دیحاصل بازتول  یاضیعملکرد ر

 یهادگاهید  یها، بررسداده   لیتحل  ازمندیكه ن  ییهاتیآموزان با موقعاند كه مواجهه دانش نشان داده  زین  یاضیر  زیبرانگمطالعات مرتبط با مسائل بحث  جینتا

هرچه ساختار مسئله    جه،ی. در نت(Suryawan et al., 2024)كند    تیآنان را آشکار و تقو  یتفکر انتقاد  تیظرف  تواندیمستدل هستند، م  یو داور  نیگزیجا

 .ابدییم  شیافزا یریادگی ند یآموز با فرادانش ترقیعم یریدرگ احتمالو ارائه استدلال فراهم كند،  یریگمیاكتشاف، تصم یبرا یشتریفرصت ب

مانند   یادیبن  میمفاه  تواندیم  یدبستانشیدر دوره پ  یبر مسئله حت  ی. آموزش مبتنشودیآغاز م  لینخست تحص  یهاتوجه به حل مسئله از سال  ضرورت

  ی ها دوره  رد  کردیرو  نی. استمرار ا(Torres-Pena et al., 2025)توسعه دهد    یمعنادار و اكتشاف  یها تی فعال  قیرا از طر  یو روابط كم  بیشمارش، ترت

تجربه و فهم جهان است. بر   یدهسازمان  یبرا  یمنفصل از نمادها، بلکه ابزار  یانه مجموعه   اتیاضیكه ر  ردیبگ  ادی  جیتدرآموز به دانش  شودیبالاتر سبب م

شده   لیتبد  یدرس  یهابرنامه   ممه  یازهایاز ن  یکی به    زین  یو جهان  یاجتماع  یهاتیمحور و متناسب با موقعمسئله   یمنابع آموزش   یاساس، طراح  نیهم

  یهایستگیو شا  یبا مسائل واقع   یاضیآموزش ر  وندی محور، بر ضرورت پمسئله   یریادگیبر    یمبتن  یک یالکترون  یهاپودمان   دی تول  یبرا   یازسنجیكه ناست؛ چنان

كه    یزمان  رایدارد؛ ز  قیعم  یریادگیدر    یمنقش مه  زین  یساز . افزون بر حل مسئله، مسئله (Subramaniam & Rajoo, 2025)دارد    دیتأك  یشهروند

ها را  و پاسخ  هاتی ها، محدودداده   ط،یشرا  انیو رابطه م  كندیم  لیتحل  ترقیرا دق  یاضیر  یساختارها   پردازد،یمسئله م  یبازساز  ای  دیآموز خود به تولدانش

 ییهامسائل بسته و آشنا حركت كند و فرصت  نیفراتر از تمر  دیبا  یاضیر  زش كه آمو  دهندیشواهد نشان م  ن ی. ا(Geteregechi, 2025)  ابدیی بهتر درم

 فراهم آورد. لیبد یهاحلها و آزمون راه فرض رییپرسش، تغ دیتول یبرا

ابتدا   یواقع   تیموقع  ک یآن    یو تکرارشونده است كه ط  ایپو  یندیفرا  یسازهدف است. مدل   نیتحقق ا  یبسترها برا  نیتراز مناسب  یکی  یاضیر  یسازمدل

  ج ینتا  ،یاضیر  اتیو پس از انجام عمل  شوندیلازم ساخته م  یها هیترجمه شده، روابط و فرض  یاضیسپس عناصر آن به زبان ر  شود،یم  یساز درک و ساده

اصل    نیو بر ا  داندیم  رندهیادگیسازنده    تیرا محصول فعال  یاضیدانش ر  ،یسازها و مدلمدل   کردی. روگردندیم  یو اعتبارسنج   ریتفس  یدوباره در بافت واقع

  ی سازمدل  یستگی. شا(Lesh & Doerr, 2003)كند    جادیا  هاییاز روابط و بازنما  ینظام  ده،ی چیپ  یهاتیموقع  یبتواند برا  دیآموز باكه دانش  كندیم  دیتأك

 Lesh)اعتبار مدل است  یاب یو ارز  جهینت ریانتخاب روش، تفس ،یسازیاض یها، رفرض نییتع رها،یمتغ ییاز جمله شناسا ها، ییاز توانا یاشامل مجموعه  زین

et al., 2013)آموزان  و دانش   ابدیكاهش    یواقع  یو مسائل زندگ  یامدرسه   یاضیر  انیمرز م  شوندی و كاربردها موجب م  یسازمدل  ،یاضیآموزش ر  دگاه ی. از د

بلکه   ،یاضیتنها ابزار سنجش دانش رنه یسازمسائل مدل ن، ی. بنابرا(Niss et al., 2007)تجربه كنند  یواقع  یهایریگمیرا در تصم یاضیر میكاربرد مفاه

 .شوندیمحسوب م  یریپذتیو مسئول یخودنظارت  ت،ی رشد استدلال، خلاق یبرا یطیمح



 ۷( صفحه 1406اییز پ) 2شماره ، 13جامعه شناسی آموزش و پرورش، دوره 

  

فعال  انیم  در از ظرف  ،یسازمدل  یهاتیانواع  بازپاسخ  ا  یاژهیو  یآموزش  تیمسائل  تمر  نیبرخوردارند.  برخلاف  الزاماً    یهانیمسائل    ر ی مس  کیمعمول، 

بودن آنها را  نامرتبط  دیآموز باوجود دارد كه دانش  ی اضاف  یاز آنها اطلاعات  یندارند. در برخ  گانهی  ییپاسخ نها  ایاستاندارد، مجموعه داده كاملاً مشخص  

 لیمناسب، مدل خود را تکم  ریبرآورد مقاد  ای  یمنطق  یهااست با طرح فرض  ریكننده ناگزمفقود هستند و حل  یهاداده   یدارا  گرید  یدهد؛ برخ  صیتشخ

  كند یآموز را وادار مدانش  یساختار   نیوجود دارد. چن  جهیبه نت  یاب یدست  یمتفاوت برا  یی راهبرد و بازنما  نیاما چند  اند،یها كافداده  زین  گرید  یكند؛ در گروه

به معنا  کی  یوجوجست  یجاكه  درباره  آماده،  كفا   یفرمول  پداده  تیمسئله،  و  ب  یها انتخاب  امدیها  ر  یهاافتهی.  شدیندیخود  آموزش  به    ی اض یمربوط 

مهارت حل مسئله را    تواندیحل، مساختن راه  یآنان برا  تیو هدا  تیبه واقع  کینزد  یهاتیآموزان در موقعكه قرار دادن دانش   دهندینشان م  انهیگراواقع

 ی برا  یبلکه فرصت  شود،ینم  یصرفاً نشانه شکست تلق  زیخطا ن  ط،یمح  نی. در ا(Ventistas et al., 2024)با آموزش متعارف بهبود بخشد    سهیدر مقا

 ها و اصلاح مدل است.روش  سهیمفروضات، مقا ینیبازب

مسئله   کیباور استوار است كه    نیچندگانه بر ا  یها حلراه  کردیچندگانه است. رو  یها حلراه  دی مسائل بازپاسخ، امکان تول  یهایژگیو  نیتراز مهم  یکی

م  یاضیر مس  توانیرا  بازنما  یرهایاز  از  استفاده  با  تکال  یكلام   ای  یجدول   ،ینمودار   ،یهندس   ،یجبر  ،یعدد  ی ها ییمختلف،  كرد.  چندراهیحل    یحلف 

 Leikin)  دهندیآنان را گسترش م  یو درک ساختار  یشناخت  یر یپذانعطاف  قیطر  نیو از ا  كنندیم  بیها ترغروش   یابیو ارز  سهیمقا  د،یآموزان را به تولدانش

& Zaslavsky, 2013)صیآنها را تشخ  ی مفهوم  یهافاوتها و تشباهت  تواندیم   دهد،یقرار م  گریکدیچند روش را در كنار    ایآموز دو  كه دانش  ی. هنگام 

كه    ابدییم  شیافزا   ی زمان  زین  یاضیآموزش ر  تیفیتر است. كخاص مناسب  یطیروش در شرا  کیكه چرا    ابد یكند و در  ی هر راهبرد را بررس  یدهد، كارآمد

 Hiebert)را فراهم كند    هادهیا  انیارتباط م  یقراراستدلال و بر  حیسازنده، توض  یفرصت مبارزه شناخت  ها،هیرو  یبه اجرا  ی ریادگیمحدودكردن    یجامعلم به

& Grouws, 2007)و استدلال مستقل ارتقا    یبه سطح فهم مفهوم  یتمیالگور  یرو یرا از سطح پ  یریادگی  توانندیچندگانه م  یها حلراه  ب،ی ترت  نی. بد

 دهند. 

و  لیدر كلاس وابسته است. ارائه چند پاسخ بدون تحل یاض یر یوگوگفت یدهبه نحوه سازمان یحل چندراه یها تی مؤثر فعال یاجرا ها،تیظرف نیوجود ا با

آموزان را به  كند، دانش  می نظارائه آنها را ت  یرا هدفمند انتخاب و توال   دشدهیتول  یهاحلراه  دی. معلم باشودیمنجر نم  قیعم  یریادگیآنها لزوماً به    سهیمقا

  ی ابه جامعه  یاضیكلاس ر  ،یطیشرا  نی. در چن(Stein & Smith, 2011)ها را برجسته سازد  و روش   هاییبازنما  انیخود وادارد و ارتباط م  لیدلا   حیتوض

معنادار    یزمان  زین  یمشاركت  یریادگیكنند.    یبانیتادعا را با شواهد و استدلال پش  کیكه    آموزندی آموزان مو دانش  شودیم   لیساخت مشترک معنا تبد  یبرا

به فهم مشترک    دنیرس  یوگو كنند و براگفت  هادگاه یرا بشنوند، درباره تفاوت د  گری کدی  یهاده ینکنند، بلکه ا   میگروه صرفاً كار را تقس  یاست كه اعضا

  جاد یا یطیمح تواندیم یكوچک مشاركت یهاچندگانه و گروه  یها حلراه بازپاسخ، یسازمسائل مدل  بیترك ن،ی. بنابرا (Sharan, 2015) رندیبپذ تیمسئول

 زمان رخ دهد. طور همبه یو اجتماع  یكند كه در آن رشد شناخت

معتبر   یهابا چارچوب  یاضیر  یهامسائل كتاب  یدارد. انطباق محتوا  تیاهم  نهیزم  نی در ا  زین  یدرس  یهاشده در كتابمسائل ارائه   تیفیدرباره ك  بحث

 ی قیتطب  ی. بررسردیگیآموزان قرار مدانش   اریاستدلال، كاربرد و حل مسئله در اخت  یلازم برا  یهانشان دهد كه تا چه اندازه فرصت  تواندیم  یالمللنیب

مسائل را برجسته كرده    یو شناخت  ییو ژاپن، ضرورت توجه به تناسب محتوا  رانیچهارم ا  هیپا  یاض یر  یهاكتاب  یبا محتوا  2019  مزیمسائل منتشرشده ت

كه صرف پوشش    دهدیم  شانن  زیو ژاپن ن  رانیا  یدرس   یهاكتاب  یبا محتوا  مزیمسائل ت  ییسواز هم  یگرید  لی. تحل(Yaftian & Abbasi, 2024b)است  

 Yaftian)  ردیمسائل مورد توجه قرار گ  یدر طراح  زیآموزان نمورد انتظار از دانش  تیو نوع فعال  یشناخت  یسطح تقاضا   دیو با   ستین  یكاف  یاضیموضوعات ر

& Abbasi, 2024a)ت یریمد  ی برا  زی بود كه معلمان ن  خواهداثربخش    ی زمان  ،یو بازپاسخ در برنامه درس  یساز تعداد مسائل مدل   شیمبنا، افزا  ن ی. بر ا  

 داشته باشند.  یآمادگ یلیتحل یوگوها گفت تیو هدا رمتعارفیغ  یهاده یا رش یمتنوع، پذ یها پاسخ

  ن ییتع  یاو برا  ییبلکه به توانا  ست،ین  تیآموز بدون حمارهاكردن دانش  یاست. استقلال به معنا  یریادگیاستقلال    تی تقو  ،یآموزش  رییتغ  نیمهم ا  امدیپ

بر پ  ،یزیرهدف، برنامه   رندگان یادگی  كه  دهد یم  حیتوض  میخودتنظ  یریادگی  ه یاشاره دارد. نظر  شیعملکرد خو  یابیو ارز  شرفتیانتخاب راهبرد، نظارت 

تع آگاهانه  را  خود  اهداف  تکل  یراهبردها  كنند،یم  نییمستقل،  با  م  فیمتناسب  كار  به  م  رندیگیرا  اصلاح  را  خود  عملکرد  بازخورد،  اساس  بر   كنندیو 



 و همکاران( یغلام... )یاضیر یسازچندگانه در حل مسائل مدل یهاحلراه کردیرو ریتأث /۸
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

(Zimmerman, 2002)دهندیدارند و نشان م  دی تأك  یانهیمز  طیرفتار و شرا  زش،یشناخت، انگ  انیبر تعامل م  زین  یم ی و خودتنظ  یزش یانگ  یها. چارچوب 

آن است كه   انگریب  میخودتنظ  یریادگی  یكلاس  ی. كاربردها (Pintrich, 2004)دارد    ینقش اساس  یل یتحص  تیدر موفق  یریادگی  ندیكه كنترل فعال فرا

.  (Paris & Paris, 2001)جداگانه آموزش داده شود    ارتمه  کیصورت  نه آنکه صرفاً به   ابد،یپرورش    یریادگی  یواقع   یها تیدر متن فعال  دیاستقلال با

 . ردیبگ  میها، آزمون راهبرد و اصلاح پاسخ تصمشروع، انتخاب داده   یدرباره چگونگ  دیآموز بادانش  رایز  كنند،یرا فراهم م  ی فرصت  نیچن  قاًیمسائل بازپاسخ دق

مؤلفهدانش  یکردهایرو  در از  نظر  ابراز  انتخاب و فرصت  د  یاساس   یهاآموزمحور، حق  از  استقلال هستند.  از    تیحما  ،یگرنییخودتع  ه ینظر  دگاهیرشد 

  ن یرا فراهم سازد. چن  رمعنادار ارائه دهد و امکان انتخاب و ابتکا  لیدل  هاتی فعال  یآموز توجه كند، برادانش  دگاهیكه معلم به د  دهدیرخ م  یزمان  یخودمختار

  ی وابستگ  تواندیم   یپاسخگر و تک. در مقابل، آموزش كنترل(Reeve, 2012)  دهدیم   شیآموز را افزادانش  یو شناخت   یعاطف  ،ی مشاركت رفتار  یطیمح

تأدانش به  تقو  د ییآموز  را  را از پذ  ت یمعلم  او  بازدارد. مطالعات خودتنظراه   مستقل متفاوت و اصلاح    یهاده یا  انیب  ،یخطر شناخت  رش یكند و  و   یمیحل 

. كندیرا فراهم م  فیو تعهد به تکل  یریپذتیمسئول  شیافزا  نهیزم  ،یریگمیدر تصم  ری دارند كه نقش فعال فراگ  دینکته تأك  نی بر ا  زین  یریادگی  یدهسازمان

 یبر نحوه اجرا  توانندیم  یو تعاملات سازمان  یریگمی تصم  یندها یاكه فر  دهدینشان م  یغالب در مؤسسات آموزش  یهاتعارض یتر، بررسدر سطح گسترده

  ها ینوآور  داریپا  یكه اجرا  شودیم  ادآوری  یو تعهد سازمان  یرهبر  اتیادب  ن،ی. همچن(Taghizadeh & Shokri, 2013)اثرگذار باشند    یآموزش  یها تی فعال

؛ هرچند (Taghizadeh & Shokri, 2014)وابسته است    زیسازمان ن  یاعضا  یهمراه اعتماد و    ،یت یحما  یو به فضا   ستیمحدود ن  تی فعال  یتنها به طراح

 اند. آموزمحور قابل توجه و دانش یمشاركت سیتدر یمناسب برا یامدرسه نهیزم یسازاز منظر فراهم پردازند،ینم یاضیبه آموزش ر ماًیمباحث مستق نیا

كه خود را قادر به فهم    یآموزاست. دانش  یاضیآموزان با مسائل دشوار ردر مواجهه دانش   كنندهنییتع  یهااز سازه  یکیدر كنار استقلال،   زین  یخودكارآمد

. در مقابل، كندیم  انرا امتح  یترمتنوع  یو راهبردها  دهدینشان م  یداریپا  هیدر برابر شکست اول  دهد،یانجام م  یشتریتلاش ب  داند،یو حل مسئله م

  ر یچندگانه از چند مس  یهاحلمنجر شود. راه   فیمعلم و رهاكردن زودهنگام تکل  ای  یكلاس به هم   یبه اجتناب از مسئله، وابستگ  تواندی م  نییپا  یخودكارآمد

  یی ها و سطوح تواناآموزان با سبکدانش   یارا بر  تیمعتبر، احتمال تجربه موفق  ر یمس  ک یاز    شیدهند. نخست، وجود ب  شیرا افزا  یخودكارآمد  توانندیم

. سوم، ارائه  ستیروش خاص ن ایاستعداد ثابت  کیكه حل مسئله تنها وابسته به  دهدیهمسالان نشان م یها . دوم، مشاهده روش دهدیم شیمتفاوت افزا

 Ozturk et al., 2026; Soleimani Far, 2025; Zhou et) كند  تیرا تقو تیو عامل یستگیشا ت،یاحساس مالک تواندیم یحل شخصراه  ک یو دفاع از 

al., 2025)و   یبازنگر  قیدر صورت خطا، از طر  یو حت  ردیبگ  میاستدلال خود تصم  ه یبر پا  تواندیكه م  ابدییدرم  جیتدرآموز به دانش  ،ییفضا  ن ین. در چ

 .حلش را اصلاح كندراه  گرانیتعامل با د

تأك  با مدل   ینظر   دیوجود  مسئله،  بر حل  خودتنظ  یمشاركت  یریادگی  ،یساز گسترده  تأث  ،یم یو  به  مربوط  و  مؤلفه  نیا  یبیترك  ریشواهد  استقلال  بر  ها 

  ی هاهنوز بر مسائل بسته، داده   یااز آموزش مدرسه  یهمچنان محدود است. بخش قابل توجه  رانیا  یاضیآموزان در بافت آموزش ردانش  یخودكارآمد

 ،یطیشرا  نی. در چندهدیاستدلال مورد توجه قرار م  ند یرا نسبت به فرا  ییمحصول نها  شتر یب  زین  یابیمتمركز است و ارزش  گانهی  یهاكاملاً مشخص و پاسخ

و اصلاح مستقل   دهیدفاع از ا ،یساز هیتجربه انتخاب، فرض یبرا یروش مورد نظر معلم عادت كنند و فرصت كاف  یوجوآموزان ممکن است به جست دانش

اند؛ حال آنکه  كرده   یصورت جداگانه بررسرا به  یگروه  یریادگی  ایچندگانه    یهاحلراه  ،ی سازها مدلاز پژوهش  یاریبس  ن،یحل نداشته باشند. همچنراه

  ت یرا تقو  گریکدی  یفرد  تیو مسئول  یاخت شن  یآزاد  ،یتعامل اجتماع  ت،یكند كه در آن تجربه موفق  جادیمتفاوت ا  یسازوكار  تواندیها ممؤلفه  نیا  قیتلف

تنها در نمرات   یاستقلال و خودكارآمد   یاحتمال   راتیی روشن سازد كه تغ  تواندیم  زیآموزان ندانش  شدهانیب  یهاو تجربه  یكمّ   یهازمان دادههم  یكنند. بررس

 .قابل مشاهده است زیها نو اصلاح مستقل پاسخ  یبررس ییانادر حل مسئله و تو یدارینظر، پا انیمشاركت، جرئت ب وهیدر ش ای شودیسنجش منعکس م

بر استقلال و  یكوچک مشاركت   یهابازپاسخ در قالب گروه یاض یر یسازچندگانه در حل مسائل مدل  یها حلراه کردیرو ریتأث یپژوهش حاضر بررس  هدف

 نهم بود. هی آموزان دختر پادانش یخودكارآمد

 شناسی پژوهش روش
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آموزان،  های حل مسئله دانش سازی ریاضی بازپاسخ بر استقلال و مهارت های چندگانه در حل مسائل مدل حلحاضر با هدف بررسی تأثیر رویکرد راهپژوهش  

آزمون و بخش كیفی به شیوه مطالعه موردی اجرا آزمون ـ پس آزمایشی با طرح پیشصورت نیمهبا روش تركیبی تبیینی انجام شد. بخش كمی پژوهش به

های كمی مورد استفاده  منظور تبیین و تکمیل یافتههای كیفی بهساختاریافته گردآوری شد و دادهها از طریق مشاهده، پرسشنامه و مصاحبه نیمهگردید. داده 

 قرار گرفت. 

گیری در دسترس انتخاب شدند. مداخله آموزشی شهر تهران بودند كه به شیوه نمونه  3آموز دختر پایه نهم منطقه  دانش   ۷6كنندگان پژوهش شامل  شركت

سازی ریاضی بازپاسخ و  ای، خارج از ساعات رسمی درسی، اجرا شد. محتوای آموزشی شامل حل مسائل مدل دقیقه  45توسط پژوهشگر و طی هفت جلسه  

 . شد گردآوری 2023–2024های پژوهش در نیمه دوم سال تحصیلی های چندگانه در مسائل مرتبط با قضیه فیثاغورث بود. داده حلكارگیری راهبه

ها، آزمون در سه كلاس آزمایش استفاده شد. همچنین برای كنترل همگنی گروهآزمون ـ پسآموزان، از طرح پیش منظور بررسی تغییرات عملکرد دانشبه

قرار داشت. هدف اصلی پژوهش، بررسی میزان اثربخشی آموزش مبتنی    20تا    19آموزان در پایه هشتم بررسی شد كه در بازه  میانگین نمرات ریاضی دانش

 سازی بود.محور در توسعه استقلال و توانایی حل مسائل مدل های چندگانه در مقایسه با آموزش سنتی كتابحلسازی ریاضی و راهبر مدل 

كنندگان سازی ریاضی بازپاسخ، صرفاً در گروه آزمایش اجرا شد. شركتهای چندگانه در حل مسائل مدل حلكارگیری رویکرد راهمداخله آموزشی مبتنی بر به 

مند های درسی آشنایی داشتند؛ با این حال آموزش نظامشده در كتابسازی مطرحهایی از مسائل مدلهای چندگانه و نمونهحلتر با مفهوم كلی راهپیش

بینی نشده بود. بر این اساس، مداخله آموزشی طی هفت جلسه ویژه مسائل بازپاسخ، در برنامه درسی رسمی آنان پیشسازی، به نحوه مواجهه با مسائل مدل 

های یادگیری ی چندگانه در محیطهاحلزمان از راه سازی و استفاده همآموزشی طراحی و اجرا شد كه محور اصلی آن آموزش مراحل حل مسائل مدل 

 تعاملی و مبتنی بر كار گروهی بود. 

شده در سه دسته طراحی شدند:  های متنوع فراهم گردد. مسائل ارائهحلسازی بازپاسخ استفاده شد تا امکان تولید و مقایسه راهدر این مداخله از مسائل مدل 

آموزان در تشخیص های كافی. هدف از این طراحی، تقویت توانایی دانشهای ناقص و مسائل دارای داده های اضافه، مسائل دارای داده مسائل دارای داده 

 سازی بود.ها و اتخاذ راهبرد مناسب برای حل مسائل مدلنوع مسئله، تحلیل داده 

پرداختند. در هر جلسه،  های كوچک سه تا چهار نفره متشکل از سطوح عملکردی متفاوت )قوی، متوسط و ضعیف( به حل مسائل می آموزان در گروه دانش

های خود به بحث، تبادل نظر و ارائه  پرداختند؛ سپس در گروهصورت فردی به تحلیل اولیه آن میآموزان بهشد و دانشابتدا مسئله توسط معلم معرفی می

از دانشهای مختلف میحلراه برخی  ادامه  راه پرداختند. در  ارائه كرده و سایر دانش حلآموزان  را  ارزیابی  های گروه خود  آموزان در مورد آن به بحث و 

 كننده تعاملات یادگیری را بر عهده داشت.گر و تسهیل پرداختند. در این فرایند، معلم نقش هدایتمی

سازی،  سازی و ساختاردهی، ریاضی( انجام شد كه شامل مراحل درک مسئله، ساده 200۷سازی بلوم و لایس )طراحی آموزشی این مداخله بر اساس چرخه مدل

آموزان با نحوه شناسایی انواع مسائل  های متنوع و تبیین فرایند حل بود. طی جلسات آموزشی، دانشحلحل ریاضی، تفسیر و اعتبارسنجی نتایج، ارائه راه

های مورد نیاز و تحلیل های غیرضروری، برآورد یا تولید دادهها آشنا شدند؛ از جمله حذف دادهبازپاسخ و راهبردهای مناسب برای مواجهه با هر یک از آن 

 های كافی. مسائل دارای داده 

های فردی و گروهی ادامه یافت. در این  سازی در قالب فعالیتآزمون اجرا شد و از جلسه دوم تا ششم آموزش و حل مسائل مدل در جلسه نخست پیش 

آموزان  سازی متنوعی مانند مسائل »شامپو«، »كفش غول«، »درخت«، »تلویزیون« و »حصار« استفاده شد. در پایان هر جلسه نیز دانش جلسات از مسائل مدل 

 آموزان پس از مداخله آموزشی بررسی گردد.آزمون اجرا شد تا تغییرات عملکرد دانشپرسشنامه استقلال ریاضی را تکمیل كردند. در جلسه هفتم پس 

پژوهش،   كیفی  بخش  بهدانش  9برای  متفاوت  عملکرد  سطوح  با  آزمایش  كلاس  سه  میان  از  مصاحبهآموز  در  و  شدند  انتخاب  هدفمند  های  صورت 

آموزان در زمینه استقلال فکری، تعامل گروهی و احساس های یادگیری دانش ساختاریافته شركت كردند. هدف از این بخش، بررسی عمیق تجربهنیمه



 و همکاران( یغلام... )یاضیر یسازچندگانه در حل مسائل مدل یهاحلراه کردیرو ریتأث /10
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

تر نتایج پژوهش مورد تحلیل قرار گرفت. خلاصه از منظور تبیین جامعهای كمی بههای كیفی در كنار دادهسازی بود. یافتهخودكارآمدی در حل مسائل مدل 

 جلسات در جدول زیر گزارش می شود:

 خلاصه از جلسات  -1جدول 

 توضیحات كارهای انجام شده  جلسات 
 تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه  -اجرای پیش آزمون بدون معرفی كار تحقیقی اول

 دوم
  و   سازیمدل   در  پاسخ  باز   مسائل  معرفی  –  بلوم   سازی مدل  توالی  هفت  آموزش  –   همکاری   جهت  وتشویق  آموزاندانش   نقش   – معرفی كار تحقیقی و اهداف آن  

   آنها با برخورد  نحوه
 (،  تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه 2011)بلوم،   "كفش غول"(  و 424، ص 2023)بر اساس مساله اسپیکر در اسکایجلو و همکاران،  "شامپو"مسائل  سوم

 تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه   -( 419، ص 2023همکاران ،  )اسکایجلو و  "مسئله درخت" چهارم 
 تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه  -( 424، ص 2023)اسکایجلو و همکاران ،  "مسئله تلویزیون" پنجم 
 تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه  - 424، ص 2023)اسکایجلو و همکاران ،   "مسئله حصار" ششم 
 اجرای پس آزمون جهت استخراج نتایج و تکمیل پرسشنامه های مرتبط با علاقه و مصاحبه های نیمه ساختار یافته  هفتم

 

آموزان از پرسشنامه استقلال مبتنی بر مقیاس لیکرت استفاده شد. این ابزار كه توسط فرنزل و همکاران در این پژوهش برای سنجش استقلال ریاضی دانش

باورها و ادراک دانشاست، به بررسی نگرش ( توسعه یافته  2012) های فردی خود در فرایند یادگیری ریاضی و حل مسائل  آموزان نسبت به توانایی ها، 

 پردازد. سازی میمدل

اساتید حوزه آموزش ها بود كه روایی محتوایی آن توسط چند تن از  سازی پرسشنامه شامل ترجمه، بازترجمه و بررسی تطابق مفهومی گویه فرآیند بومی

 ریاضی تأیید شد. برای بررسی پایایی ابزار نیز از ضریب آلفای كرونباخ استفاده شد كه نتایج آن در جدول مربوطه ارائه شده است.

های این اند. گویهای لیکرت از »بسیار مخالفم« تا »بسیار موافقم« تنظیم شدهدرجهها بر اساس طیف پنجپرسشنامه استقلال شامل شش گویه است و پاسخ

دهند؛ از جمله توانایی تعیین اهداف یادگیری، سازماندهی زمان، انتخاب های ریاضی را مورد سنجش قرار میمقیاس ابعادی از استقلال یادگیرنده در فعالیت

 آموز.شده توسط دانشهای ارائهحلگیری درباره نحوه انجام كار، و نیز ارزیابی و اصلاح مستقل راه های درسی، تصمیمشیوه مشاركت در فعالیت

آموزان  یکی از اهداف این تحقیق بررسی استقلال دانش آموز، نظرات و باورهای دانشبررسی پایایی آن:  پرسشنامه استقلال ریاضی و    -الف

آموزان نسبت به ریاضی بر اساس پرسشنامه لیکرت، سازی ریاضی و درباره خودشان و توانمندی های فردیشان است. استقلال دانشی مسائل مدل درباره

ی پرسشنامه لیکرت، مفهوم سؤالات مورد بررسی قرار گرفت و عدم تغییر مفهوم آنها در  (، مورد سنجش قرار گرفت. بعد از ترجمه2012)فرنزل و همکاران 

ه ضریب آلفای ای مقیاس استقلال از طریق محاسبفرآیند برگرداندن جملات به فارسی، توسط چند تن از اساتید تأیید شد. در پژوهش حاضر پایایی سازه 

( این پرسشنامه در تحقیقات مختلفی مورد استفاده قرار گرفته است. این مقیاس مشتمل بر  شش گویه است و پاسخ به  2كرونباخ احراز شد )ببینید جدول

 گیرد. سؤالات پرسشنامه عبارت است از صورت می "بسیار موافقم"تا  "بسیار مخالفم "های آن بر اساس مقیاس پنج بخشی لیکرت از گویه 

 امروز، توانستم ...

 . كنم تعیین را خودم اهداف •

 . كنم سازماندهی را خود زمان •

 . كنم شركت درس  در چگونه بگیرم تصمیم •

 . كنم كار خواهم می چگونه بگیرم تصمیم •
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 . كنم بررسی خودم را هایم حل راه •

 .كنم  تصحیح خودم را هایم حل راه •

 %45نزدیکترباشد، همبستگی درونی بین سؤالات بیشتر و در نتیجه پرسشها همگن ترخواهند بود. كرونباخ ضریب پایایی  1هرقدر شاخص آلفای كرونباخ به  

  مطلوب   آزمون  این  در  ۷/0  بالای  آمده  دست  به  مقادیر  نیز  منابع  از  بسیاری  در.  كرده  پیشنهاد  زیاد  را  %95  ضریب  و  قبول،  قابل  و  متوسط  را   %۷5را كم،  

.  داد  افزایش   توان  می  را  مقدارآن   پرسشنامه   پرسشهای  كدام  حذف  با   كه  شود  بررسی  بایستی  مقدارآلفا،  بودن  پایین  درصورت  است  بدیهی .  شودمی  تلقی

 : است زیر  شرح به پرسشنامه  تعداد اساس  بر پرسشنامه پایایی بررسی نتایج

 پایایی متغیر های استقلال درجلسات مختلف براساس آلفای كرونباخبررسی  -2جدول 

 آلفای كرونباخ  تعداد گویه  تعداد پاسخگوها  جلسات  متغییر

 0.۸60 6 ۷3 جلسه سوم   استقلال
 0.۸42 6 ۸0 جلسه چهارم  

 0.۸6۸ 6 ۷۸ جلسه پنجم  

 0.904 6 ۷۸ جلسه ششم  

 0.936 6 ۷9 پس آزمون  

 

 است، پایایی پرسشنامه تایید می شود.  0.۷مقادیر آلفای كرونباخ به دست آمده برای كل پرسشنامه كه بیشتر از با توجه به 

ها نسبت به سؤالات  ی میزان علاقه آنآموزان و كسب اطلاعات بیشتر دربارههمچنین برای بررسی نظرات دانش  ی نیمه ساختاریافته:  مصاحبه  -ب

ر مصاحبه،  سازی كه در جلسات آموزشی ارائه شده بود، از یک مصاحبه نیمه ساختار یافته با سؤالات باز پاسخ استفاده شد. دانش آموزان شركت كننده دمدل

عملکرد قوی    سه سطح عملکردی متفاوت داشتند. این نفرات شامل  سه دانش آموز با عملکرد ضعیف، سه دانش آموز با عملکرد متوسط و سه دانش آموز با

  كه سوالات مرتبط  در ریاضی بودند كه از گروه آزمایش انتخاب شدند. بنابراین مصاحبه نیمه ساختار یافته، با سؤالات باز پاسخ زیر در پس آزمون انجام شد،

 با علاقه به شرح زیر است:  

 سوالات مصاحبه ی نیمه ساختاریافته:

 نظر شما درباره ی مسائل مدل سازی با راه حل های چندگانه چیست؟    -

 آیا مسائل مدل سازی در استقلال شما در درس ریاضی موثر است؟ -

 های پژوهشیافته

 سازی های چندگانه ، در هنگام كار بر روی مسائل مدل حلهای كوچک همکاری و ارائه راهگروه آموزان در  در این پژوهش به بررسی چگونگی كار دانش

 شود. شده ریاضی و تاثیر آن  بر  استقلال آنان پرداخته شد كه در ادامه نتایج كمی و كیفی این مطالعه بیان می

آزمایش و در جلسه هفتم برای گروه مورد آزمایش سنجیده شد، در ادامه در جدول بررسی میزان استقلال طی جلسات : میزان استقلال طی جلسات در گروه  

 زیر، توزیع نمرات استقلال در طی جلسات مختلف ارائه شده است.

 توزیع پاسخ به سوالات میزان استقلال در جلسات مختلف  -3جدول 
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 خیلی زیاد  زیاد  متوسط  كم  خیلی كم  سوال جلسه 
 درصد  فراوانی درصد  فراوانی درصد  فراوانی درصد  فراوانی درصد  فراوانی

3 1 4 ۷/5% 12 1/1۷% 34 6/4۸% 1۷ 3/24% 3 3/4% 
2 4 ۷/5% 12 1/1۷% 33 1/4۷% 16 9/22% 5 1/۷% 
3 3 3/4% 10 3/14% 20 6/2۸% 2۸ 0/40% 9 9/12% 
4 5 1/۷% 11 ۷/15% 32 ۷/45% 19 1/2۷% 3 3/4% 
5 4 ۷/5% 13 6/1۸% 32 ۷/45% 1۷ 3/24% 4 ۷/5% 
6 2 9/2% 11 ۷/15% 22 4/31% 26 1/3۷% 9 9/12% 

4 1 3 3/4% 19 1/2۷% 22 4/31% 21 0/30% 5 1/۷% 
2 3 3/4% 1۸ ۷/25% 24 3/34% 20 6/2۸% 5 1/۷% 
3 2 9/2% ۷ 0/10% 26 1/3۷% 21 0/30% 14 0/20% 
4 3 3/4% 19 1/2۷% 22 4/31% 19 1/2۷% ۷ 0/10% 
5 3 3/4% 20 6/2۸% 23 9/32% 1۷ 3/24% ۷ 0/10% 
6 2 9/2% ۸ 4/11% 24 3/34% 21 0/30% 15 4/21% 

5 1 2 9/2% 9 9/12% 31 3/44% 22 4/31% 6 6/۸% 
2 1 4/1% 11 ۷/15% 30 9/42% 23 9/32% 5 1/۷% 
3 1 4/1% 5 1/۷% 2۷ 6/3۸% 22 4/31% 15 4/21% 
4 2 9/2% 10 3/14% 29 4/41% 24 3/34% 5 1/۷% 
5 1 4/1% 10 3/14% 31 3/44% 23 9/32% 5 1/۷% 
6 1 4/1% 5 1/۷% 24 3/34% 2۸ 0/40% 12 1/1۷% 

6 1 3 3/4% 12 1/1۷% 2۷ 6/3۸% 16 9/22% 12 1/1۷% 
2 4 ۷/5% 11 ۷/15% 2۷ 6/3۸% 1۷ 3/24% 11 ۷/15% 
3 2 9/2% 13 6/1۸% 20 6/2۸% 20 6/2۸% 15 4/21% 
4 4 ۷/5% 11 ۷/15% 2۷ 6/3۸% 1۷ 3/24% 11 ۷/15% 
5 4 ۷/5% 11 ۷/15% 2۷ 6/3۸% 16 9/22% 12 1/1۷% 
6 2 9/2% 13 6/1۸% 20 6/2۸% 20 6/2۸% 15 4/21% 

۷ 1 1۸ 1/11% 22 6/13% 51 5/31% 49 2/30% 22 6/13% 
2 1۸ 1/11% 20 3/12% 55 0/34% 4۸ 6/29% 21 0/13% 
3 ۸ 9/4% 23 2/14% 43 5/26% 51 5/31% 3۷ ۸/22% 
4 1۸ 1/11% 21 0/13% 55 0/34% 50 9/30% 1۸ 1/11% 
5 1۸ 1/11% 22 6/13% 54 3/33% 45 ۸/2۷% 23 2/14% 
6 ۸ 9/4% 23 2/14% 43 5/26% 53 ۷/32% 35 6/21% 

 

دهد. این جدول ها در جلسات مختلف را نشان می كنندگان به سوالات مربوط به میزان استقلال آن های شركتجدول حاضر، توزیع فراوانی و درصد پاسخ

دهد. ها را در سطوح مختلف استقلال )خیلی زیاد، زیاد، متوسط، كم، خیلی كم( نشان میبه تفکیک جلسات و سوالات طرح شده در هر جلسه، میزان پاسخ

ها كنندگان در طول جلسات را شناسایی كرد و به ارزیابی میزان استقلال ادراک شده توسط آن دهی شركتتوان الگوهای پاسخها، میبا بررسی دقیق داده 

های در جلسات پایانی، درصد پاسخهای متوسط و كم باشد، در حالی كه  در طول برنامه پرداخت. به عنوان مثال، در جلسات اولیه، ممکن است تمركز بر پاسخ

 زیاد و خیلی زیاد افزایش یابد، كه نشان دهنده افزایش حس استقلال در طول برنامه است.  
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 توزیع پاسخ به سوالات میزان استقلال در جلسات مختلف برحسب درصد -1شکل 
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نفر در گروه آزمایش، از شركت كنندگان انجام شده است. این    ۷0جلسه پیاپی، بر اساس نتایج    6در این بخش، یک بررسی بر روی تغییرات استقلال در  

داری برای هر سوال در هر جلسه هستند. در این بررسی، از آزمون فریدمن استفاده شده ها حاوی میانگین رتبه، آماره آزمون، درجه آزادی و سطح معنیداده 

 .رودهای چند گروه وابسته به كار میاست. این آزمون برای مقایسه میانگین رتبه

 نتایج آزمون فریدمن در مقایسه نتایج هریک از سوالات استقلال در جلسات مورد مطالعه  -4 جدول
 

 میانگین رتبه استقلال 
 6سوال 5سوال 4سوال 3سوال 2سوال 1سوال

 - - - - - - جلسه اول 
 ۷9/2 6۷/2 69/2 ۸0/2 64/2 54/2 جلسه سوم 

 06/3 64/2 69/2 9۸/2 59/2 ۷4/2 جلسه چهارم 
 31/3 2۸/3 15/3 31/3 31/3 23/3 جلسه پنجم 
 65/2 19/3 20/3 64/2 21/3 1۸/3 جلسه ششم 
 19/3 23/3 2۸/3 26/3 24/3 31/3 جلسه هفتم 

 6۸9/۸ 43۸/11 543/9 514/9 931/13 121/13 آماره آزمون  

 4 4 4 4 4 4 درجه آزادی 
 069/0 022/0 049/0 049/0 00۸/0 011/0 سطح معنی داری 

 

های تمامی سوالات به جز داری بین میانگین رتبههای مربوط به استقلال، تفاوت معنیبا توجه به نتایج به دست آمده، مشاهده می شود كه برای سوال

پس از آن نمرات افزایش داشته است، كه كمترین نمرات در جلسات اولیه كسب شده و  ای  سوال اخر، در جلسات مورد مطالعه مشاهده می شود، به گونه 

ی شش سوال پرسشنامه استقلال كنندگان در طول جلسات،  عملکرد بهتری در استقلال داشته اند. برای بررسی و مقایسهدهد كه شركتاین نشان می

 دهد. ریاضی از آزمون فریدمن استفاده شد. جدول فوق نتایج این آزمون را در جلسات مورد مطالعه نشان می 

ها از  سازی و تاثیر آن بر روی علاقه آنی سؤالات مدلآموزان و كسب اطلاعات بیشتر دربارهطور كه در بالا اشاده شد، برای بررسی نظرات دانشهمان

ان به  یک مصاحبه نیمه ساختار یافته بر روی تعدادی از دانش آموزان با سه سطح عملکردی، ضعیف، متوسط و قوی در ریاضی، استفاده شد. دانش آموز

 ین مصاحبه عبارت است ازها انتخاب شدند. سوالات اصورت داوطلبانه خواستار شركت در مصاحبه شدند كه به طور هدفمند آن

 نظر  شما درباره ی استقلال در حل مسائل مدل سازی با راه حل های چندگانه چیست؟     -

 آیا مشاركت در حل گروهی مسائل مدل سازی باز پاسخ در استقلال  شما در حل مساله درس ریاضی موثر است؟  -

ضعیف در مصاحبه نیمه ساختار یافته از هر سه كلاسِ در گروه آزمایش، سه دانش آموز از سطوح مختلف شامل دانش آموز با عملکرد قوی و متوسط و  

 گردد. چنین، صدای مصاحبه كنندگان ضبط و مستند شد كه در پایان این فایل ضمیمه میصورت گرفته شد. همای انتخاب شدند و با آنان مصاحبه

بیان احساسات خود    پرداختند. مصاحبه گر یعنی نویسنده اول این پژوهش، از آنجائی كه سوالات نیمه ساختار یافته بودند، دانش آموزان به سادگی به 

ای از نظرات  پرسید. خلاصهها سوالات دیگر میهای آنآموزان به سوالات را هدایت كرده و هر جا لازم بود برای شفاف شدن صحبتهای دانشپاسخ

 گنجانده شده است. 1۷آموزان در جدول دانش
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 ی استقلالنتایج حاصل از مصاحبه درباره -5جدول 

9.3 9.2 9.1  
كار   سال  طول  در  ما  چون  استقلال: 

داشتیم  می گروهی  شما  گفتید  ، 
انجام  دادیم ولی با  كارگروهی انجام می 

مدل كه  مسائل  كردم  حس  سازی 
این  استقلال فکری  ام بیشتر شد یعنی 

راه  دنبال  كنم،  فکر  خودم  و كه  حل 
 جواب خودم باشم. 

جواب  شاید  مسئله  خب  كه  های این 
می  باعث  داشت  كه  مختلف  شد 

محدودیت نداشته باشیم، بتوانیم خیلی  
یمان را بیان كنیم و شاید هاراحت ایده 

شد آمد باعث می جواب ما درست در می 
كه بیشتر در مورد آن مسائل فکر كنیم  
را   جواب  ما  كه  نکشیم  پس  پا  زود  و 
شاید یک   بیاوریم.  به دست  نتوانستیم 

می  دیگر  دست  جواب  به  توانستیم 
و  بود  بهتر  حتی  آن  كه  بیاوریم 

 تر. درست 
 

خواستم در جمع یک استقلال: من قبلاً اگر می
چیزی را بگویم خیلی استرس داشتم ولی بعد  

راحت  خیلی   ، این  نظر از  در جمع  توانستم  تر 
 خودم را بیان كنم.

نبوده  زیاد  آنقدر  من  نفس  به  اعتماد  شاید 
ام  نمی خانواده  در  را حتی  نظر خودم  توانستم 

خیلی رسا و گویا بیان كنم. بعد از این كه در  
بچه با  اول  من  گروه  خود  همسن  كه  هایی 

بودندتوانستم نظر خودم را با جرأت بگویم بعد  
باشم   شکل  همین  به  هم  درخانواده  توانستم 
باز   را  نظرم  بتوانم  هم  دیگر  موارد  در  یعنی 

 گوكنم.
من هم اول كه مثلا دركارهای گروهی بودیم  

می می رونویسی  مثلا  سرگروه كردم  ایستادم 
گفت این راه حل است و من حل بکند بعد می 

را خودم   راه حل  آن  اینکه  بدون  من هم  بعد 
نوشتم. ولی یک مقداری  نظری داشته باشم می 

كه گذشت فهمیدم من هم این خلاقیت را دارم  
یک   و  بیایم  كه  رادارم  استعداد  این  هم  من 
نظری بدهم حتی اگر آن نظر اشتباه بود مهم 

ام و آن رابیان این است كه حرف خودم را زده 
كردم. بعد ازآن توانستم كم كم خودم مثلا به  
این استقلال رسیدم كه خودم بنویسم و راه حل  
اشکال   بگویم  كنم.  تصحیح  خودم  را  خودم 

من خودم    ندارد حتی اگر این جا اشتباه بود باز
 این كار را انجام بدهم . 

 

استقلال:حس ترس در من از بین رفت  
و در ذهنم یک حرفی بود كه آره تو هم  
این   اگر  بدهی  انجامش  توانی  می 

 برود. طوری پیش 
را   حس  این  اصلا  اولش  جلسه  اصلا 
تجربه نکردم ولی از جلسه دوم به بعد  
بودش   كه  شامپو  مسئله  آن  مخصوصا 
به شدت این طوری بودم كه خودم باید  
حلش كنم و واقعا به آن راه حل رسیدم  
ایجاد كرد   و خیلی حس خوبی در من 

به آن  ای  كه توانستم درسی كه علاقه 
ندارم واحساسم ترس بوده، مسئله حل  

 كنم.
 

دانش  
آموز  

 ضعیف 

راه  در  كه  این  های  حل استقلال: 
ایده چندگانه   كس  هر  هر  ذهن  به  ای 

برسد مطرح شود و از آن استفاده شود  
و استقبال هم از آن شود به نظرم خیلی  

 خوب است. 
فکری كنیم و ما بسیار با دوستانمان هم 

ها را  من یک روزی حوصله نداشتم این 
اجبار  جواب   به  را  من  دوستانم  دهم، 

آوردند و با هم فکر كردیم و به نتیجه  
افتاد به نظرم  رسیدیم اگر آن اتفاق نمی

رسیدم  من شاید اصلا به استقلال نمی
 و این خیلی روی من تأثیر داشت. 

 

استقلال: در اولین جلسات به این شکل بود كه  
كردم برای اینکه آنها را حل  هیچ تلاشی نمی 

های دیگر كنم و فقط مثلا از سرگروه یا از بچه 
دیدم اما رفته رفته به این فکر كردم كه چرا  می

یک   هم  من  خود  كنم  نگاه  بقیه  به  من  باید 
تلاشی بکنم كه بعد حالا به این شکل شده كه  

گفت كه چقدر راه  آمد می سرگروه هم مثلا می
هایت خوب است بیا حل تو خوب است و ایده 

باهم دوباره آن را كمی بررسی كنیم و همان را  
توانستم  بود كه  نظر من خوب  به  این  بدهیم 

كردم توانستم راه  گفتم اول باید این كار را می 
ها  های خودم را بررسی كنم و با بقیه بچه حل 

یم. من همیشه در خانه هم  هم همفکری كرد
نظرم را نمی گفتم اما الان به راحتی نظرم را  

 می گویم.
 

تو   فکر  فهمی  كه می  وقتی  استقلال: 
 درست بود، احساس قدرت می كردم.

شاید جلسه ی اول نمی توانستم نظرم  
را مطرح كنم ولی خب جلسه ی دوم به 
بعد قشنگ حرفم را می زدم حتی اگر  

 اشتباه می گفتم. 
می   را  نظراتم  راحت  كلاس  در  من 
من   و  كنم  می  تمرین  راحت  گویم، 
می   توضیح  بقیه  برای  كه  شدم  كسی 
دهد در صورتی كه من قبلا كسی بودم  

 كه باید برایم توضیح می دادند.
 

دانش  
آموز  

 متوسط 
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استقلال: كار در گروه باعث توانمند شدن 
فکری،   استقلال  بر  علاوه  شود.  می  ما 

می اعتمادبه  بالا  هم  را  وقتی  نفس  برد. 
توانید در گروه  نظرتان را بیان كنید  می

گیرد، این خیلی به  میو مورد تأیید قرار  
كمک  اعتمادبه  شما  نفس  عزت  و  نفس 

اعتمادبه می این  درنتیجه  در  كند.  نفس 
ها هم، به شركت  ریاضی، در سایر كلاس 

 می كند.  در كلاس كمک 
 

كه   همفکری  مواقع  از  خیلی  استقلال: 
گفتند خوب باید این  ها می كردیم درآخر بچه می

گفتم نه من  كردیم می حركت را بکنیم. فکر می 
 خواهم این حركت را انجام دهم. می

بود ناراحت نبودم. حتی اگر نظرم غلط هم می 
خواستم انجام داده  چون چیزی راكه خودم می 

بودم به آن  مساله رسیده بودم كه خودم نوشتم  
 هرچقدر هم غلط باشد ولی خودم انجام دادم.

 

حل   خودم  خواست  می  دلم  استقلال: 
اگر   بتوانم  دوستانم  كنم  كه  جا  همه 

نیستند تنهایی بتوانم از پس آن مسائل  
 در زندگی خودم بربیایم.

مشکل   موقع  یک  اگر  كردم  حس 
 بیاید  وجود  به  برایم  نشده  بینی¬پیش
 . بربیایم پسش  از بتوانم

 

دانش  
آموز  
 قوی

 

های كوچک برای حل مسائل  توان گفت این مسائل، یعنی كار درگروههایی كه از مصاحبه استنباط می شود، میباتوجه به نتایج استخراج شده و مقوله

دانش استقلال  و  از جمله خودكارآمدی   فردی  های  درمیزان صلاحیت  بودن سوالات مدلسازی،  باز  پاسخ  دیگر،  از طرف  است.  بوده  تاثیرگذار  آموزان  

ی این عوامل در  ها شده بود. بنابراین، همهشت، باعث رشد استقلال در آنسازی كه ارائه راه حل های مختلف توسط دانش آموزان شده را در پی دامدل

 آموزان را فراهم كرده است.نهایت موجبات افزایش استقلال دانش

 گیری بحث و نتیجه

كوچک، بر استقلال   یگروه  یها تیبازپاسخ، در بستر فعال  یاضیر  یساز چندگانه در حل مسائل مدل   یهاحلآموزش راه   ریتأث  یپژوهش حاضر با هدف بررس

  ی روند  یجلسات آموزش  انیآموزان در جراستقلال دانش  یهارتبه  نیانگینشان داد كه م  یكمّ  جینهم انجام شد. نتا  هیآموزان دختر پادانش  یو خودكارآمد 

 یمراحل مختلف مداخله نشان داد. سطوح معنادار  انیم  یپرسشنامه، تفاوت معنادار  ه یدر پنج مورد از شش گو  دمنیداشت و آزمون فر   یشیعموماً افزا

معنادار   یان جلسات از نظر آماریتفاوت م  هاه یاز گو  یک ی  در  تنها  و  داشت  قرار  0٫049  تا  0٫00۸معنادار در دامنه    رییتغ  یدارا   یهاهیگو  یشده براگزارش 

مشاركت، انتخاب روش    وه یدرباره ش  یریگمیاستقلال، از جمله تصم  یعمل  یهامؤلفه   شتر یتوانسته است ب  یكه مداخله آموزش  دهدی نشان م  افته ی  ن ینبود. ا

اند. نکرده   رییتغ  کسانیهمه ابعاد استقلال با سرعت و شدت    حال،ن ی ها را بهبود بخشد؛ بااحلاصلاح مستقل راه   ای  یحل و بررس  ندیفرا  تیریمد  ت،ی انجام فعال

جرئت ارائه نظر   افته، یآنان به سرگروه و معلم كاهش    یكردند كه در طول جلسات، وابستگ   انیآموزان بكردند؛ دانش  دییرا تأ یكمّ  جینتا  زین  یف یك  یهاافتهی

آموزان دانش  یبرخ  ن،یشده است. همچن  تیتقو  یحل شخص و اصلاح راه  یبررس  د،ی تول  یراآنان ب  ییكرده، ترس از اشتباه كمتر شده و توانا  دایپ  شیافزا

 یها تیخانواده و موقع  طیها، محكلاس   ریبه سا  یستگ یاحساس شا  نیخود و انتقال ا  یهاییاعتماد به توانا  شیدر حل مسائل را عامل افزا  تیتجربه موفق

 دانستند. یزندگ

ها، روش بسته كه در آنها داده   یهانیكرد. برخلاف تمر  نییبازپاسخ تب  یساز مسائل مدل   یهایژگیابتدا بر اساس و  توانیآموزان را ماستقلال دانش   بهبود 

  ر یچند مس  ایمفقود    ،یاضاف  یهاداده  یدارا   ییهاتیآموزان را با موقعپژوهش دانش   نیاند، مسائل مورد استفاده در اشده  نییتع  شیمعمولًا از پ  ییو پاسخ نها

كند،   ریمسئله را تفس  دیبماند، بلکه با  یمعلم باق  یصرفاً منتظر ارائه فرمول از سو  تواندیآموز نمدانش  ،ی طیشرا  نی. در چنكردندیحل مواجه م  یمعتبر برا

فعال ساخت دانش  ندیفرا نیبر هم زین یساز ها و مدل مدل کردیكند. رو یابیبسازد و اعتبار پاسخ خود را ارز ییهافرض رد،یبگ می ها تصمداده تیدرباره كفا

  ی ساز مدل  یستگی. شا(Lesh & Doerr, 2003)روش آماده    کیكننده منفعل  نه مصرف  داند،یم  یاض یو روابط ر  هاییرا سازنده بازنما  رنده یادگیدارد و    دیتأك

انجام دهد   تیو مسئول  اریاز اخت  یارا با درجه  یو اعتبارسنج  ریحل، تفس  ،یساز یاضیر   ،ی زساساده  ت،یآموز مراحل فهم موقعمستلزم آن است كه دانش   زین

(Lesh et al., 2013)ساخته  ریآموزان را ناگزرا فراهم كرده و دانش یاستقلال شناخت نیفرصت تمر میطور مستقپژوهش به نیا فیساختار تکال ن،ی. بنابرا

 اتخاذ كنند.  یو گروه  یشخص یهامیتصم ،حل ندیمختلف فرا یهااست كه در بخش

  ک یكه مسئله در قالب    ی. هنگامداندیم  یواقع   یهاتیو موقع  یامدرسه  اتیاضیر  انیم  یرا پل  یاضیر  یساز همسو است كه مدل   یدگاهیبا د  افته ی  نیا

  ی اضیبا زبان ر توانیرا م تیمشخص كند كدام بخش از واقع د یبلکه با ست،ین تمیالگور  کی یآموز صرفاً به دنبال اجرادانش شود،ی معنادار ارائه م تیموقع
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استفاده از   ییكه توانا  دهدینشان م  زین  یاضیبر سواد ر  دی. تأك(Niss et al., 2007) دارد    هیاول  تیدر موقع  ییمحاسبات چه معنا  جهیكرد و نت  ییبازنما

.  (Stacey, 2015) است    جیبودن نتااستقلال در انتخاب ابزار و قضاوت درباره معقول  ازمند ین  ،یزندگ  یهاتیدر موقع  یریگمی و تصم  ریتفس  یبرا  اتیاضیر

در   ریینشانه تغ  تواندیم  نند،یرا فراتر از فرمول و محاسبه بب  یاض یمسائل به آنان كمک كرده است ر  نیا  نکهیآموزان درباره ااساس، گزارش دانش  نیبر هم

  ی كننده واقع و حل  رندهیگمیآموزان خود را در مقام تصماست كه دانش  دهنگرش احتمالًا سبب ش  رییتغ  نیباشد. ا  یاضیر  تیفعال  تیبرداشت آنان از ماه

 به دست آورند.  یریادگی ندیدر فرا یشتریب تی مسئله تجربه كنند و احساس عامل

نتا  یگرید  بخش م  جیاز  رو  توان یرا  نقش  ب  یها حلراه  کردیبه  داد. وجود  نسبت  برا  ریمس  کیاز    شیچندگانه  قبول  از   یناش  تیحل، محدود  یقابل 

.  ندخود استفاده ك  یو استدلال شخص  هاییبازنما  ن، یشیاز دانش پ  دهدیآموز اجازه مو به دانش  دهدی»پاسخ مورد نظر معلم« را كاهش م  یوجوجست

و فهم  یشناخت   یر یپذانعطاف  قی طر  نیو از ا كنندیمتفاوت وادار م   یها روش  یابیو ارز  سهیمقا  د،یآموزان را به تولچندگانه، دانش  یها حلراه  یدارا   فیتکال

  ان یاشتباه بود، مهم بود كه نظر خود را ب  ده یاگر ا  ی»حت   نکهیبر ا  یآموزان مبندانش  یها. گفته (Leikin & Zaslavsky, 2013)  دهندیرا توسعه م  یمفهوم

ترس از شکست را    تواندیم  یرییتغ  نیكرده است. چن  لیاكتشاف تبد  ندیاز فرا  یبه بخش  یخطا را از نشانه ناتوان  ،ی حلچندراه یكه فضا  دهدیكنند« نشان م

از   یاكه فقط مجموعه  ستین  یماهر كس  كنندهحل  زین  یاضیآموزش تفکر ر  دگاهیدهد. از د  شیرا افزا  یشخص   یهادهیبه آزمون ا  لیكاهش دهد و تما

انتخاب كند، بر فرا  دیها را حفظ كرده باشد، بلکه باروش  دهد   رییحل را تغ  ریخود نظارت داشته باشد و در صورت لزوم مس  ندیبتواند راهبرد مناسب را 

(Schoenfeld, 2016)زمان فراهم كرده است.طور همرا به یرشد استقلال و خودكارآمد نهیزم لًاها احتماحلو اصلاح راه دیمستمر تول نیتمر ن،ی. بنابرا 

  ر ی آموزان درگكه دانش  دهدیرخ م  یهمخوان است. آموزش اثربخش زمان  زین  اتیاضیر  سیتدر  تیفیمطالعات مربوط به ك  جیپژوهش با نتا  نیا  یهاافتهی

به جا  هادهیا  انیمعنادار شوند، م  یتلاش شناخت  برقرار كنند و   & Hiebert)را درک كنند    ییربنایو روابط ز  لیها، دلا روش   یکیمکان  یاجرا   یارتباط 

Grouws, 2007) و در   ساختندیخود را در گروه مطرح م  یهاده یسپس ا  كردند،یم  یمسئله را بررس  یصورت فردآموزان ابتدا به . در مداخله حاضر، دانش

  یشخص دهیا دینظر گروه، فرصت تول ریاز قرارگرفتن تحت تأث شیآموز پكه هر دانش دادیاجازه م یتوال نی. اكردندیم یابیو ارز سه یها را مقاحلراه تینها

هدفمند    تیریكنند. مد  یمختلف را بررس  یها روش   یبلکه منطق و كارآمد  جه،یتنها نتآموزان نه دانش   شدیها باعث مپاسخ  سه یمقا  ن،یداشته باشد. همچن

است   یمولد كلاس  یوگوها گفت  یدهمهم شکل   ول ها از اصروش   انیكردن ارتباط مارائه و برجسته   یمناسب برا  یهاحلانتخاب راه  ،یاضیر  یها بحث

(Stein & Smith, 2011)و مذاكره درباره   لیتحل  طی انتقال پاسخ به مح  طیكلاس از مح  لیحاصل تبد  توانیشده را ماز بهبود مشاهده  یبخش  رو،ن ی. ازا

 ها دانست.حلراه

و مشاركت در ساخت پاسخ   هادهیا  شدندهیهمسالان، شن  دییها نشان دادند كه تأ دارد. مصاحبه  ینقش اساس  جینتا  حیدر توض  زیكوچک ن  یگروه  تی فعال

دانش  اعتماد  افزامشترک،  را  برخ  شیآموزان  ب  فیآموزان ضعدانش  یداده است.  متوسط  پاسخ  انیو  ابتدا  در    ی سیرونورا    تریقو   یاعضا  یهاكردند كه 

معنادار است كه تعامل اعضا به    یزمان  یمشاركت  یری ادگیدهند.    حیتوض  گرانید  یبرا  یخود را مطرح و حت  یشخص  دهیتوانستند ا  جیتدراما به   كردند،یم

را   یتیتوانند نقش منابع حمایهمسالان م  ط،ینوع مح  نیدر ا .  (Sharan, 2015)فهم منجر شود    یمشترک برا  تیمتقابل و مسئول  حیتبادل استدلال، توض

 ت ی حما  جه،یحل دفاع كند. در نتوگو مشاركت كرده و از راهدر گفت  دیآموز باهر دانش   رایز  ست،ین  دیصرفاً محصول تقل  ییپاسخ نها  حال،نیكنند؛ باا  فایا

آموز ابتدا با كمک همسالان  باشد. دانش  یفرد  قلالاست  یبرا  یامقدمه  تواندیمناسب م  یدهدر صورت سازمان  ،یوابستگ  شیافزا  یجا گروه به  یاجتماع

 . كند یرا در خود ادراک م فیانجام مستقل تکل ییتوانا ت،یبازخورد و تجربه موفق افتیسپس با در شود،یم تیوارد فعال

انتخاب راهبرد، نظارت بر عملکرد و اصلاح    ،یزیرهدف، برنامه  نییشامل تع  یریادگیسازگار است. استقلال    میخودتنظ  یریادگی  یهاه یبا نظر  نیهمچن  جینتا

انتخاب    ف،یوظا  میآموزان در هر مسئله ناچار بودند نحوه شروع، روش كار، تقس پژوهش، دانش  نی. در ا(Zimmerman, 2002)رفتار بر اساس بازخورد است  

را مد  ی بررس  وهیها و شفرض افزا  تیریپاسخ  ا  تواندیاستقلال در طول جلسات م   یها رتبه  شیكنند.  كنترل   جیبه تدر  ندهایفرا  نینشان دهد كه تکرار 

 یط یمح  طیرفتار و شرا  زش، یشناخت، انگ  لرا حاصل تعام  یریادگی  زین  چینتریپ  یمیآموز منتقل كرده است. چارچوب خودتنظ را از معلم به دانش  یریادگی

انتخاب   ینسبت داد؛ بلکه آزاد  یمهارت شناخت  کی  رییفقط به تغ  توانیپژوهش را نم  نیاستقلال در ا  شرفتیاساس، پ  ن ی. بر ا (Pintrich, 2004)  داندیم
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  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

پ بازخورد گروه، تجربه  احتمالًا در كنار    شرفتیراهبرد،  از خطا  به كاربرد    یهاپژوهش  ن،یاند. همچنعمل كرده  گریکدیو كاهش ترس    ی ریادگیمربوط 

بازپاسخ    یساز. مسائل مدل(Paris & Paris, 2001)شود    نیو معنادار تمر  یواقع   یهاتیدر دل فعال  دیبا  ییتوانا  نیكه ا  دهندی در كلاس نشان م  میخودتنظ

 تجربه كنند. لیاص فیلتک کیرا در  یمیآموزان خودتنظفراهم كردند كه دانش  یطیشرا زین

و   یآن، مانند بررس  یاجزا   یاست و برخ  یچندبعد   ی اقابل تأمل است. استقلال سازه  یاز نظر نظر  زیاستقلال ن  یهاهیاز گو  یکیدر    رییتغ  معنادارنبودن

  ی گذارمانند هدف  ی د. در مقابل، ابعاشوندیم  نیدر هر جلسه تمر  ماًیمستق  رایكنند؛ ز  ریی تغ  ترعیمدت سرمداخله كوتاه  کیحل، ممکن است در  اصلاح راه

هر جلسه و نوع مسائل تا    یاصل  یهادارند. در پژوهش حاضر، هدف ازین  یشتری احتمالًا به زمان ب  زش یانگ  داریكنترل پا  ا ی  یری ادگی  یكل  تیریبلندمدت، مد

  ت یفعال  یكل   یطراح  ایهدف    نییاست در تع  کنداشتند، مم  اریحل اختآموزان در انتخاب راههرچند دانش  ن،یشده بود؛ بنابرا  نییتوسط پژوهشگر تع  یادیحد ز

آموز علاوه بر انتخاب  را دارد كه دانش   ر یتأث  نیشتریب  یزمان  یاز خودمختار  تی حما  ،یگرنییخودتع  ه یاز استقلال كامل برخوردار نبوده باشند. از منظر نظر

  ی كل  جهیتنها نتنه  هاهیهمه گو  کنواختی  رییعدم تغ  جه،ی. در نت(Reeve, 2012)مشاركت داشته باشد    زیجهت آن ن  نیی و تع  تیفعال  لیروش، در درک دل

 از انتخاب و مشاركت است.  یسطوح متفاوت ازمندیتوسعه استقلال ن دهدیبلکه نشان م كند،ینم  فیپژوهش را تضع

كه در ابتدا    یآموزانشده است. دانش  یبازخورد مثبت ناش  افتیو در  تیها آشکار شد، احتمالًا از تجربه موفقشده كه در مصاحبهادراک  یخودكارآمد  شیافزا

كردند.   دایپ  یشتریب  یستگیبه پاسخ قابل قبول منجر شود، احساس شا  تواندیم  یشخص  ده یا  کی  نکه یبا مشاهده ا  دانستند،ی خود را ناتوان از حل مسئله م

  ی شخص  ییباور به توانا  تیاز تقو  ییهابه حل مستقل مسئله، شاخص  لیو تما  گرانید  ی برا  دادنحیتوض  یینظر، توانا   انیمانند كاهش ترس از ب   ییهاگزارش 

و    یزشیانگ  یندهایفرا  تیتقو  قیاز طر  تواندیم  یاكتشاف  یریكه درگ  دهدینشان م  زی و حل مسئله ن  یعقلان   یمربوط به رابطه كنجکاو   یهاافتهیهستند.  

حل مسئله نشان    قیاز طر  یاضیر  شرفتیبا پ  یرابطه تفکر خلاق و انتقاد  ن،ی. همچن(Wang et al., 2026)عملکرد حل مسئله را ارتقا دهد    ،ی شناخت

 ت ی اساس، موفق  ن ی. بر ا(Yousefpour et al., 2024)  گذارداثر ب  یستگیهم بر عملکرد و هم بر ادراک شا  تواندیم  هادهیا  یابیو ارز  دیكه فرصت تول  دهدیم

 داد.  رییخود را تغ ییبود كه برداشت آنان از توانا یزشیانگ یانبود، بلکه تجربه   یدستاورد شناخت  کیحل متفاوت صرفاً راه  کی دیآموزان در تولدانش

مفروضات، محاسبات و   دیمختلف با  یهاحلراه   انیانتخاب م  یآموزان براباشد. دانش  جی نتا  یاواسطه  یاز سازوكارها  یکی   تواندیم  زین  یتفکر انتقاد  تیتقو

نت بررس  جهیاعتبار  ركردندیم  یرا  مسائل  حل  به  مربوط  مطالعات  داده   زیبرانگبحث  یاضی .  موقعنشان  كه  د  یدارا  یها تیاند  امکان،    ا ی  دگاه یچند  چند 

ناقص    یهاداده   زی . در پژوهش حاضر ن(Suryawan et al., 2024)  كنندیوادار م  یها و اتخاذ موضع منطقاستدلال  یابیشواهد، ارز  لیآموزان را به تحلدانش

  ی وابستگ  تواندینوع قضاوت م  نیكنند. ا  اوتقض  نی گزیجا  یهابودن فرضكه درباره ضرورت هر داده و معقول  كردندیآموزان را مجبور م دانش  ،یاضاف  ای

رشد استقلال   جه،یمعلم. در نت دیینه صرفاً از تأ  شود،یم  یآموز نشان دهد كه اعتبار پاسخ از استدلال و شواهد ناشبه قواعد ثابت را كاهش دهد و به دانش

 است. افتهی وندیپ گرانیخود و د یهاحلراه یانتقاد یابیارز ییبا توسعه توانا

ساخت   یآموز برادانش  تیو هدا  یواقع   یها تیاند كه استفاده از موقعها نشان داده همسو هستند. پژوهش  ز ین  انهیگراواقع  یاضیآموزش ر  جیبا نتا  هاافتهی

  ی محور زمانآموزش مسئله  ن، ی. افزون بر ا(Ventistas et al., 2024)كند    تیمتعارف تقو  سیبا تدر  سه ی مهارت حل مسئله را در مقا  تواندیحل ممدل و راه 

.  (Subramaniam & Rajoo, 2025)مواجه سازند    یتکرار  یهانیمعنادار و فراتر از تمر  یهاآموزان را با چالشدانش   ، یتر است كه منابع آموزشاثربخش

 ,.Torres-Pena et al)معنادار توسعه دهد    و  یاكتشاف   یها تیرا در بستر فعال  هیپا  میمفاه  تواندیحل مسئله م  زین  ترنییپا  یلیتحص  یها در دوره  یحت

اصل    کیبازتاب    تواندیبلکه م  ست؛ی ن  ثاغورث،یف  ه یموضوع خاص، مانند قض  ک یپژوهش حاضر محدود به    جیكه نتا  دهدیشواهد نشان م  ن ی. ا(2025

 .دهد یم شیاو را افزا یستگیشا احساس حل، استقلال و راه یابیآموز در ساخت و ارزباشد كه بر اساس آن، مشاركت فعال دانش تریعموم

صورت    ایرا فرض كنند    یطیبودند شرا  ریآموزان ناگزداده مفقود، دانش   یدارد. در مسائل دارا  تی اهم  جینتا  نییدر تب  زیو حل مسئله ن  ی سازمسئله   انیم  تعامل

  دیداده است كه تول نشانو حل مسئله   یسازاست. پژوهش درباره تعامل مسئله   کینزد  یسازجهات به مسئله   یاز برخ  تیفعال  نیا  ند؛ینما  لیمسئله را تکم

آموز مجاز  دانش ی. وقت(Geteregechi, 2025)دهد  شیها و اهداف را افزاداده  انیاز روابط م یو آگاه یاضیر یفهم ساختارها  تواندیمسئله م یبازساز ای
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  نیثابت را اجرا كند. ا  یدستورالعمل  دیكه صرفاً با  ی فردنه    ند،یبیمسئله م  دیدر تول  ک یكند، خود را شر  یآن را بررس  جه یدهد و نت  رییرا تغ  یاست فرض

 نقش داشته است.  یحل شخصراه یریگیبه پ لیاستقلال و تما شیاحتمالًا در افزا تیاحساس مالک

 ییسوهم  تیو ژاپن بر اهم  رانیا  یاضیر  یها با كتاب  2019  مز یمسائل ت  یقیتطب  یهایقابل توجه است. بررس  ز ین  ران یا  یپژوهش از منظر برنامه درس  جینتا

. مطالعه  (Yaftian & Abbasi, 2024b)اند  كرده  دی متفاوت تأك  یها تیدر موقع  میو كاربرد مفاه  یشناخت   یبا سطوح بالاتر تقاضا  یدرس  یهامسائل كتاب 

  ند یو نوع فرا  ستین  یكاف  ییتنهابه   ییكه پوشش محتوا  دهدینشان م  زی و ژاپن ن  رانیا  یهاكتاب  یبا محتوا  مزیچهارم ت  ه یدرباره انطباق مسائل پا  گرید

انتظار از دانش   یشناخت حاضر نشان دادند كه مسائل    یهاافته ی.  (Yaftian & Abbasi, 2024a)  رد یمورد توجه قرار گ  فیتکل  یدر طراح  دیآموز بامورد 

نوع    ن یسهم ا  شی افزا  ن، یقرار دهند. بنابرا  ریتحت تأث  ز یرا ن  یمیو خودتنظ  یزشیانگ  یرهایمتغ  ،یاضیعلاوه بر مهارت ر  توانندیم  یحل بازپاسخ و چندراه

 حل كمک كند. راه ابیدكننده و ارزیروش به تول یآموز از مجرنقش دانش رییبه تغ تواندیم هایابی و ارزش یدرس  یهامسائل در كتاب

چندگانه   یهاحلراه  دیاستفاده از مسائل بازپاسخ، تول  ،ی ساز چرخه مدل  حیآموزش صر  بی كه ترك  دهدینشان م  یف یو ك  یكمّ   یهاداده  ییمجموع، همگرا  در

  ی ریجلوگ  یبرا  اساختار لازم ر  ،ی سازمراحل مدل   حی كند. آموزش صر  جادیاز استقلال ا  كنندهتینسبتاً حما  یطیكوچک توانسته است مح  یگروه  تی و فعال

 ی اجتماع   تیبازخورد و حما  زین  یآموزان قرار داده است. تعامل گروهدانش   اریرا در اخت  ت یحل، امکان اعمال عاملانتخاب راه  یفراهم كرده و آزاد  یاز سردرگم

 ک یبه    توانیمداخله را نم  یاثربخش  رو،نیداده است. ازا  شیآموزان را افزادانش  یخودكارآمد  ت،یرا فراهم ساخته و تکرار تجربه موفق  هادهیا  انیب  یلازم برا

بوده  رییتغ یهمسالان، سازوكار اصل یوگوو گفت تی تجربه موفق ،یشناخت  یآزاد  ،یساختار آموزش انیتعامل م رسدیمؤلفه منفرد نسبت داد؛ بلکه به نظر م

 است. 

با محدود  نیا با  ییهاتیپژوهش  با روش نمونه. شركتردی مورد توجه قرار گ  ج ینتا  ر یدر تفس  د یهمراه بود كه    ان یدر دسترس و تنها از م  یریگكنندگان 

 ی و مناطق دارا  یردولت یمدارس غ گر،ید یهاه یآموزان پسر، پابه دانش جینتا میتعم ن،یانتخاب شدند؛ بنابرا یمنطقه آموزش  کینهم  ه یآموزان دختر پادانش

را فراهم نکرد و    راتییبلندمدت تغ  یداریپا  یهفت جلسه، امکان بررس  یمداخله ط  یانجام شود. اجرا   اطیبا احت  دیمتفاوت با  یو آموزش  یاجتماع  طیشرا

از    یشده صرفاً ناشمشاهده  راتییتغهمه    نکهیدرباره ا  ینشده بود. نبود گروه كنترل مستقل، استنباط قطع  ینیبشیدر طرح پژوهش پ  زین  یریگیمرحله پ

 ت یقابل  تواندی ها مدر حجم پاسخ  رییتغ  ن ینبود و ا  کسان یجلسات    یدر برخ  شدهلیتکم  یهاتعداد پرسشنامه  ن،ی. همچنكندی اند را محدود ممداخله بوده 

  ی هاها و برداشتمصاحبه قیاز طر شتریب یخودكارآمد وشد  دهی سنج یرا كاهش دهد. استقلال عمدتاً با ابزار خودگزارش یمتوال  یهاكامل سنجش  سهیمقا

  ن، یمهم پژوهش است. افزون بر ا  یهاتیاز محدود  یاستاندارد و مستقل خودكارآمد  اس یمق  کینکردن از  استفاده  رو،ن یازا  د؛یآموزان استنباط گرددانش

 ر یو تأث  یمطلوب اجتماع  یهاگر، پاسخمشاهده   یر یتواند احتمال سوگیگر را بر عهده داشت كه مگر و مصاحبهزمان نقش مدرس، مشاهدهپژوهشگر هم

 .دهد شافزای را هاپاسخ  بر آموزدانش–رابطه معلم

  ی داریاستفاده كنند تا پا  یریگیو سنجش پ  یگروه كنترل، گمارش تصادف  یدارا  یشی آزمامهین  ای  یشیآزما  یها از طرح  نده یآ  یهاپژوهش  شودیم  شنهادیپ

مختلف،   یهاهیپا  ر،آموزان دختر و پستر، شامل دانش تر و متنوعبزرگ  یهامشخص شود. تکرار مطالعه در نمونه  یشتریمداخله با دقت ب  یاثرات و سهم واقع

عملکرد حل   ،یدهد. لازم است استقلال، خودكارآمد  شیرا افزا  هاافتهی  یرونیاعتبار ب  تواندیبرخوردار، مو مناطق برخوردار و كم  یردولت یو غ  یمدارس دولت

  ، یسازجداگانه اثر آموزش مدل  یبررس  ن،ی. همچنندشو   دهیزمان سنجصورت هماستاندارد و به   یبا ابزارها  یتفکر خلاق و تفکر انتقاد  ،یاضیمسئله، اضطراب ر

 تی فیك  ،یگروه  ی وگوها گفت  ندیفرا  لیآنها را روشن سازد. تحل  یهر مؤلفه و اثر تعامل  یسهم اختصاص   تواندیم  یمشاركت  یریادگیچندگانه و    یهاحلراه

الگوها استدلال نشان دهد. استفاده از   ترقی مداخله را دق  یاثرگذار  یسازوكارها  تواندی م  زیحل در طول زمان ن  یراهبردها  رییمشاركت اعضا و تغ  یها، 

معلم    تیحما  ،یكنجکاو   ت،یجنس  ه،یاول  ییمانند سطح توانا  ییرهاینقش متغ  یو بررس  هاتیمند از فعالنظام  یبردارلمیف  ،یچندسطح   لیتحل  ،یطول   یهاطرح

 .شودی م ه یتوص زیو اندازه گروه ن

بازپاسخ و دارا  یج یطور تدربه  یاضیمعلمان ر  شودیم  شنهادیپ برنامه تدر  یهاحلراه  یمسائل  از آغاز بحث    شیروزانه وارد كنند و پ  سیچندگانه را در 

مانند   یشخصهر عضو نقش م  یها بهتر است ناهمگن و كوچک باشند و برا. گروهرندیدر نظر بگ  یحل فردراه  دیتفکر و تول  یمشخص برا  یزمان  ،یگروه



 و همکاران( یغلام... )یاضیر یسازچندگانه در حل مسائل مدل یهاحلراه کردیرو ریتأث /20
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

 ی فضا  دیشود. معلمان با  ی ریاعضا جلوگ  ر یسا  یریگو كناره   ی آموزان قوشود تا از سلطه دانش   نییكننده تعثبت  ا یحل  راه ابیدهنده، ارزداده، ارائه   گرلیتحل

استدلال، نه صرفاً تطابق   تیفیاساس ك  ر پاسخ ب  کی شود و ارزش    رفته یپذ  یریادگیاز    یعیطب  یعنوان بخشكنند كه اشتباه به   تیریمد  یاگونه كلاس را به 

  ی چند پاسخ معتبر باشد. برگزار  ای  یمفقود، اضاف  یهاداده   یشامل مسائل دارا  دیبا  زین  هایابیو ارزش  یدرس  یها كتاب  یگردد. طراح  یاب یبا روش معلم، ارز

استفاده   ن،یاست. همچن  یمتنوع ضرور  یهاحلراه  ی اب یارز  و  یاض یر  یوگوهاگفت  تیریمد  ،ی سازآموزش چرخه مدل  یمعلمان برا   یتوانمندساز   یهادوره

 یاضیر  یریادگیاز فرهنگ    داریپا  یها را به بخشحلو اصلاح مستقل راه  یبررس   تواندیآموزان و بازخورد همسالان م دانش  یابیخودارز  ندمحور،یفرا  روبیکاز  

 كند.  لیتبد

 موازین اخلاقی

 در این پژوهش ملاحظات اخلاقی رعایت شد. 

 تشکر و قدردانی

 .شودفراهم كردند، تقدیر و تشکر میكه امکان انجام پژوهش حاضر را فرادی از تمام 

 مشارکت نویسندگان 

 نویسندگان این مطالعه با هم مشاركت فعال داشتند. 
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