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Purpose: The aim of this study was to design and validate a model for resolving educational 
challenges in science instruction in Iraqi secondary schools with a focus on the student’s role. 
Methodology: This research employed a qualitative approach using inductive content analysis. 
Participants included science teachers, department heads, and textbook developers selected through 
criterion-based purposive sampling. Data were collected through in-depth semi-structured 
interviews and analyzed via open coding and category development. The interview process 
continued until theoretical saturation was reached (23 participants). 
Findings: Data analysis identified three major categories of student-related challenges: knowledge, 
competence, and attitude. Corresponding strategies were extracted for each. Confirmatory factor 
analysis of the proposed model revealed acceptable goodness-of-fit indices (RMSEA=0.066, 
CFI=0.942, TLI=0.940, NFI=0.934, IFI=0.924), confirming the structural validity of the model. 
Conclusion: The developed model serves as an effective framework for addressing science 
education problems in secondary schools. By focusing on the active role of students and enhancing 
cognitive, skill-based, and attitudinal components, it promotes deeper, more interactive, and 
sustainable science learning. 
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Detailed Abstract 

Introduction 

Science education, as a foundational pillar of modern pedagogy, plays a critical role in shaping learners’ analytical thinking, scientific 

literacy, and technological adaptability. In many developing countries, particularly Iraq, persistent challenges in science instruction 

continue to hinder effective learning. These challenges are rooted in both structural deficiencies and pedagogical limitations, where 

traditional teacher-centered methods dominate and the student’s active role is largely overlooked. In the 21st century, students are 

expected not only to absorb content but to engage in critical inquiry, apply scientific reasoning, and develop transferable problem-solving 

skills (Saleh, 2019). However, in many educational systems, the alignment between curriculum objectives, teaching methods, and 

student participation remains weak (Mohammadi & Soleimani, 2023). 

Global research increasingly points to the need for models of science education that promote engagement through cognitive, behavioral, 

and emotional dimensions (Zhang & Li, 2024). For example, Guan (Guan, 2024) highlights the importance of recognizing student-

driven challenges in group work and learning contexts. Likewise, studies underscore the role of attitudes, motivation, and self-regulation 

in meaningful science learning (Jafari, 2024; Thornhill-Miller & et al., 2023). Particularly in resource-constrained environments, 

factors such as limited access to digital tools, lack of teacher training, and outdated pedagogical materials exacerbate the problem (Alkaabi 

et al., 2024; Kurata et al., 2024). Despite attempts to integrate technological innovations, such as augmented reality or AI-enhanced 

instruction, many interventions fail to address the root cause: the marginalization of the student’s active agency in the learning process 

(Tzoneva, 2024; Vargas-Murillo et al., 2023). 

In response to this need, the present study aimed to design and validate a model for resolving science education challenges in Iraqi 

secondary schools, specifically emphasizing the student's role. Drawing on qualitative insights from educators, curriculum developers, 

and science coordinators, the research sought to understand the cognitive, behavioral, and attitudinal dimensions of student-related 

educational difficulties. Grounded in an inductive content analysis approach, the model identifies targeted strategies across three 

domains—knowledge, competence, and attitude—and proposes a framework for reforming science instruction from a student-centered 

perspective.  

Methods and Materials 

The research was conducted using a qualitative methodology with an inductive content analysis approach. Participants were selected 

through criterion-based purposive sampling and included science teachers, heads of science teaching groups, and authors of science 

textbooks from various secondary schools in Iraq. A total of 23 individuals participated in the study. Data were collected using semi-

structured, in-depth interviews. The interview protocol included demographic questions and open-ended items related to the 

participants’ experiences with science education challenges, particularly focusing on the student’s role. Data analysis involved open 

coding, categorization, and abstraction into thematic components. Categories were later structured into a model, which was validated 

using confirmatory factor analysis (CFA) to assess structural coherence and fit. The unit of analysis was the paragraph, and data saturation 

was used to determine the sample size. Member checking and peer validation were employed to ensure the credibility and reliability of 

the findings. 

Findings 

The content analysis revealed three core dimensions contributing to science education problems at the student level: knowledge, 

competence, and attitude. Within the knowledge domain, nine subcomponents were identified, including reliance on pre-organizers, the 

need for logical reasoning, fostering self-regulation, enhancing information synthesis, divergent thinking, daily retrieval of concepts, 

accurate observation, risk-taking, and eliminating pseudoscientific beliefs. In the competence domain, issues such as low creativity, poor 

comprehension, lack of practical engagement, weak tool-handling skills, poor study habits, low focus, learning anxiety, dependency on 

teachers, visual-spatial deficiencies, and weak hypothesis formation were emphasized. Subcategories under attitude included a lack of 

intrinsic motivation, disinterest in inquiry, low self-confidence, weak sense of responsibility, aversion to problem-solving, and limited 

enjoyment of science learning. 
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The confirmatory factor analysis of the proposed model demonstrated acceptable goodness-of-fit statistics: RMSEA = 0.066, CFI = 

0.942, TLI = 0.940, NFI = 0.934, and IFI = 0.924. These indices confirm the structural integrity and conceptual validity of the model. 

The finalized model, illustrated as a second-order factor structure, establishes a cohesive framework linking the identified components to 

a unified student-centered reform strategy in science education. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study underscore the multifaceted nature of science education challenges and reaffirm the centrality of the student's 

role in overcoming them. The triadic model—comprising knowledge, competence, and attitude—provides a comprehensive lens for 

diagnosing and addressing educational deficiencies. The knowledge dimension points to a lack of cognitive scaffolding, where students 

are not equipped with effective strategies for organizing, retrieving, and contextualizing information. The absence of pre-organizers and 

metacognitive strategies diminishes students’ ability to integrate new knowledge with existing frameworks. This necessitates the design 

of lessons that activate prior knowledge and embed explicit reasoning tasks. 

The competence component reveals that many students struggle not only with content mastery but also with the procedural and functional 

aspects of science. Their limited exposure to laboratory work, difficulty in handling tools, and inability to apply scientific methods reflect 

a systemic underemphasis on experiential learning. Consequently, there is an urgent need to restructure science curricula to prioritize 

hands-on, inquiry-based, and project-centered approaches. Moreover, teacher training must focus on cultivating student independence, 

reducing passive instruction, and encouraging experimentation, even at the risk of failure. 

Attitudinal deficits, as highlighted in the model, reflect deeper motivational and psychological barriers. Many students display aversion to 

science learning due to fear of failure, lack of meaning in content, and minimal opportunities for self-expression. These findings call for 

a transformation in the emotional and social environment of science classrooms. Teachers should cultivate a climate of psychological 

safety, encourage collaborative learning, and validate students’ ideas through participatory pedagogy. Strengthening these affective 

dimensions can foster a more resilient, motivated, and scientifically curious student population. 

In conclusion, the proposed model offers a practical and empirically grounded framework for resolving science education challenges in 

Iraqi secondary schools. By focusing on the student as the nexus of transformation, the model bridges pedagogical theory with classroom 

reality. Implementing such a model demands systemic support, policy alignment, and professional development initiatives. If scaled and 

contextualized properly, the framework could serve as a blueprint for educational reform not only in Iraq but in other regions facing 

similar post-crisis educational reconstruction challenges. 
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  د ی درس علوم در مدارس متوسطه کشور عراق با تأک  یرفت از مشکلات آموزشمدل برون ی و اعتبارسنج یهدف پژوهش حاضر، طراحهدف: 

 .آموز استبر نقش دانش 

کنندگان شامل معلمان درس علوم،  انجام شد. مشارکت   ییاستقرا   ی محتوا  ل یتحل  کردیو با رو   یفیپژوهش به روش ک  ن یاشناسی:  روش

تدو   ی آموزش  یهاسرگروه به ش  ی کتاب درس  ی محتوا  کنندگانن یو  ابزار    یریگنمونه   وه یبودند که  انتخاب شدند.  به ملاک  وابسته  هدفمند 

 ند یانجام گرفت. فرا  میمفاه  یبندباز و مقوله   ی ها با استفاده از کدگذارداده   ل یبود و تحل  قیعم  افتهیساختارمه یها، مصاحبه نداده   یآورجمع 

 .افتینفر( ادامه  ۲3)  یبه اشباع نظر دنیها تا رسمصاحبه 

متناظر    یآموزان منجر شد: دانش، توانش و نگرش. راهکارهادانش   ی در مشکلات آموزش  یسه مقوله اصل  ییها به شناساداده   ل یتحل:  هاافتهی

ن مقوله  هر  گرد  زیبا  نتادیاستخراج  پ  یدییتأ  یعامل  ل یتحل  جی.  شاخص   ی شنهادیمدل  که  داد  )  یهانشان  ،  RMSEA=0.066برازش 

CFI=0.942  ،TLI=0.940  ،NFI=0.934 ،IFI=0.924برخوردار است. یقرار دارند و مدل از اعتبار ساختار ی( در سطح مطلوب 

درس علوم در مدارس متوسطه مورد استفاده    یکارآمد در کاهش مشکلات آموزش  ییعنوان الگوبه   تواندی م  شده یطراح  مدل  :یریگجه ینت

 ترق یعم  تر،ی علوم را تعامل  یریادگی  تواندی م  ، یو نگرش  یمهارت  ، یدانش  ی هاآموز و ارتقاء مؤلفهمدل با تمرکز بر نقش فعال دانش   نی. اردیقرار گ

 کند.  دارتریو پا
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 مقدمه

مسئول    یشهروندان  تیو ترب  یارتقاء سواد فناور  ،یدر توسعه تفکر علم  یاساس  ینقش  ،یآموزش  یهانظام   ن یادیاز ارکان بن  یکیعنوان  به   یآموزش علوم تجرب

نسل امروز   یازهاین  یپاسخگو  گرید  یسنت  ینظام آموزش  م،یمواجه  یفناورانه و فرهنگ  ،یعلم  عی. در عصر حاضر که با تحولات سرکندیم  فایدر جامعه ا

بازنگر  ستین ضرورت  ش  یو  نقش   یآموزش  یمحتوا  ها،وه یدر  دانش   ینیآفرو  بفعال  پ  ش یآموز  م  شی از   .(Shariatmadari, 2023) شودیاحساس 

و   یریادگی  تیف یموجب افت ک  ،یعلم  یها ها و نگرش بدون توجه به مهارت  یاند که تمرکز صرف بر انتقال دانش نظرنشان داده   یمتعدد  یها پژوهش

بر نقش    دیکه با تأک  ییهامدل  یطراح  رو،نیازا .(Lucas Alves de Oliveira, 2024; Miller & Parker, 2024) گرددیم  یل یتحص  زش یکاهش انگ

 .است ریانکارناپذ یدر درس علوم را فراهم کنند، ضرورت یرفت از مشکلات آموزشبرون  نهیآموز بتوانند زمفعال دانش

روش    ،یاهداف آموزش  ان یمؤثر م  وندیاز نبود پ  یاز کشورها، ناش  یاریدر بس  یعلوم تجرب  یریادگی  نییپا  تیفیآن است که ک  دیمؤ  زین  یجهان  مطالعات

چون   ییهادر عراق، چالش .(Jafari, 2024; Mohammadi & Soleimani, 2023) است  رنده یادگیو مشارکت فعال    یکتاب درس  یمحتوا  س،یتدر

 ییهاتیرا با محدود  یریادگی-یاددهی  ندیفرآ  ن،ینو  یها یفناور   یریکارگمعلمان در به  یو ناتوان  یدرس  یمحتوا  یروزرسانضعف در به  ،یمنابع آموزش  فقدان

درس    یهامحور در کلاس مسئله  کردیو نبود رو  یمحوربر حافظه  ادیعلاوه بر آن، تمرکز ز .(Al-Zubaidi, 2014; Alkaabi et al., 2024) اندمواجه کرده 

 .(Junger, 2025; Tamaddoni & Hoseinkhlezadeh, 2024) آموزان منجر شده استدانش یلیو افت تحص یزگیانگی به ب  زیعلوم ن

که   افتدیاتفاق م  یمعنادار زمان   یریادگیمورد توجه قرار گرفته است.    یآموزش  نینو  ی هاهیامروزه در اغلب نظر  ،یریادگی  ندیآموز در فرآمؤثر دانش   نقش

  ی و طراح  یدرس  یزیربرنامه  ان،یم ن یدر ا .(Guan, 2024) باشد شیو سازنده دانش خو گرلیاطلاعات، بلکه کاوشگر، تحل کنندهافتیتنها درآموز نه دانش

 Zhang) شودیدر تحول آموزش علوم محسوب م   ی دیکل  یاز محورها  یکیآموز ارتقا دهند،  که سه مؤلفه دانش، توانش و نگرش را در دانش  ییراهبردها

& Li, 2024; Zorlu & Sezek, 2020). 

فناور  گر،ید  یسو  از به   نینو  یهایورود  آموزش   ی ارتقا  یبرا  ید یجد  یها افزوده، فرصت  تیو واقع  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یابزارها  ژهیوبه عرصه 

 ی برداربهره و یاخلاق  یهامنجر به چالش تواندیو آموزش معلمان م یرساخت یز یبدون آمادگ هایفناور  نیکرده است، اما استفاده از ا جادیعلوم ا یریادگی

بررسبه  .(Chen, 2024; Tzoneva, 2024; Vargas-Murillo et al., 2023) ناکارآمد شود مثال،  در کلاس   یهاچالش  یعنوان  علوم    ی ها آموزش 

  ن یزده اشتاب  یسازادهیپ  یمنف  جینتا  هاز جمل  ،یمفهوم  یریادگیآموزان و افت  دانش  شرفتیپ  یابیدر ارز  یدشوار  ،ینشان داده که فقدان تعامل واقع   یمجاز

 .(Ghaltash, 2024; Sadeghi-Boukani et al., 2015) هاستیفناور 

را   یعلم  یخودراهبر و کاوشگر  یریادگی  یآموز، ارتقامشارکت فعال دانش   نه یزم  تواندیم  ن،ینو  یها یاز فناور  یتیهدفمند و ترب  یریگحال، بهره   ن یا  با

آنان را    یداده و بار شناخت  قارا ارت  دهیچیپ  م یآموزان از مفاهافزوده در درس علوم، توانسته درک دانش   تیاند که ادغام واقعها نشان داده فراهم آورد. پژوهش

  ی می و خودتنظ  یکاوشگر   زهیانگ  ،یمی کار ت  ،ینرم مانند تفکر انتقاد  یهانقش مهارت  ن،یهمچن .(Gharibi et al., 2020; Junger, 2025) کاهش دهد

 .(Thornhill-Miller & et al., 2023; Uzor, 2023) اندقرار گرفته  دییها مورد تأعلوم، بارها در پژوهش یریادگی تیدر موفق

شناخته و آموزش را از شکل   تیرا به رسم  رندهیادگیبتواند نقش فعال    ،یبرابر آموزش  یها فرصت  یساز است که ضمن فراهم  یکارآمد، نظام  یآموزش  نظام

  ن یدر ا .(Javadi Azad, 2023; Shariati et al., 2024) دینما لیتبد یمحور و کاربردمعنا ،یتعامل  یاآن که صرفاً انتقال اطلاعات بود، به تجربه یسنت

ارائه دهند،    یاتی عمل  ییهرکدام راهکارها  یکرده و برا  ییکه مشکلات آموزش علوم را در سه سطح دانش، توانش و نگرش شناسا  ییهاتوسعه مدل  نه،یزم

آموز، درصدد است بر تجربه و مشارکت دانش   زسه بعد و تمرک  نیبر ا  دیبا تأک  زی. پژوهش حاضر نرودیبه شمار م  یریادگی   تیفیمؤثر در جهت بهبود ک  یگام

 .دینما یو اعتبارسنج  یعلوم در عراق طراح یآموزش یها خروج از چالش یمعتبر برا یمدل ،ی فیک کردیاز رو یریگتا با بهره 

بر مشارکت   یجامع و مبتن  یکردیرو  ازمندیاند، نمواجه  یو اجتماع  یساختار  ،یاقتصاد  یها تیچون عراق که با محدود  ییآموزش علوم در کشورها  مسئله

نقش    دیبا  کیهستند که هر    یتحول آموزش  رهیزنج  یاصل   یهاآموزان، حلقهو دانش  یکتب درس   سندگانینو  ،یدرس  زانیراست. معلمان، برنامه  نفعانیذ

از نقش   دیبا ،یری ادگی ندیعنوان مرکز فرآآموز به طور خاص، دانشبه  .(Hakimi et al., 2024; Kurata et al., 2024) کنند فا یتحول ا ندیدر فرآ یاژهیو



 

3۲۲/ و همکاران(  یالعابد) بر نقش دانش آموز دیدرس علوم با تاک  یمدل برون رفت از مشکلات آموزش یاعتبار سنج     
همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه  

 
 ,Munzir) است  یاهداف آموزش یو بازطراح یریادگیمنابع  یکه مستلزم اصلاح نگرش معلمان، ارتقا یدهد؛ موضوع گاهیجا رییمنفعل به کنشگر فعال تغ

2023; Zizhe, 2023). 

 یآموزش  یهااصلاح چالش  یبرا  ییهامدل  نیمعلمان و متخصصان، به تدو  یدانیم  ی هامحتوا و تجربه   ل یکه با تمرکز بر تحل  یراستا، مطالعات  نیهم  در

و   ییاستقرا  یحتوام  لیتحل  کردیبا اتکا بر رو  ،ییها تلاش   نیدر ادامه چن  ز یرا هموارتر سازند. پژوهش حاضر ن  یتحول آموزش  ری مس  توانندیاند، مپرداخته

در   یساز اده یپ  تی درس علوم ارائه دهد که قابل  یهارفت از چالشبرون  یجامع برا  یقصد دارد مدل  زان،یراز متخصصان، معلمان و برنامه   یمشارکت گروه

 .(Soleimani Kebria et al., 2023; Tamaddoni & Hoseinkhlezadeh, 2024) عراق را داشته باشد یبافت آموزش

بر نقش    دیدرس علوم در مدارس متوسطه کشور عراق با تأک  یرفت از مشکلات آموزشمدل برون  یو اعتبارسنج  یطراحبا هدف  مطالعه    نیا  ن،یبنابرا

 انجام شد.آموز دانش

 شناسی پژوهش روش

یکی از تعاریف اولیه و رایج تحلیل محتوا از  در پژوهش حاضر و ذیل بستر پژوهش کیفی از رویکرد تحلیل محتوای کیفی با رویکرد استقرایی استفاده شد.  

به شکل عینی)مستقل از برداشت شخصی محقق( و    (..های ظاهری یک پیام)متن، مکالمه و.در تحلیل محتوا، ویژگی   برلسونبرلسون است. به اعتقاد  

در . کنداساس قواعد معین، مشخصاتی ویژه از یک پیام را کشف می گونة عینی و برتحلیل محتوا روشی است که بهاز این منظر  شود.میمند توصیف نظام

زمانی که پژوهشگر به علاوه  باشد.  آن مدنظر می  استنباط و استخراج معنا از شود وها توجه مینهان متن و مصاحبه  به مضامین بیشتر  تحلیل محتوای کیفی

ارای  رد. تحلیل محتوا دگیبهره می  کیفیتحلیل محتوای    ای در آن زمینه تدوین کند، ازهای جدید به فهمی تازه دست یافته و مدل یا نظریحوزه  سعی دارد در

ستفاده از رویکرد استقرایی که از آن با عنوان  ا توان به تحلیل محتوای کیفی با رویکرد استقرایی اشاره کرد.رویکردهای گوناگونی است که از آن جمله می

خواهد دانش  ندارد و محقق مییابد که اطلاعات کافی درباره یک پدیده وجود  شده است، بیشتر زمانی ضرورت میم برده  تحلیل محتوای متعارف هم نا

در  است.    تحلیل محتوا بیشتر به دنبال تقلیل اطلاعات و ارائه توصیفی دقیق پیرامون یک موضوع. این شیوه  ای لازم را در این خصوص فراهم کندزمینه

معناست که . این امر بدان  داده استهای تحقیق از طریق توجه به مضامین مسلط و متداول در  کمک به پدید آمدن یافتهق استقرایی،  این جا هدف تحقی 

ترین مفاهیم و مضامین مرتبط با موضوع تحقیق دست پیدا در نهایت به اصلیکند تا  می  ها را خلاصهبه تدریج آن،  های مورد مطالعهمحقق با رجوع به داده

 شود:  زیر دنبال می دستیابی به اهداف، تحلیل محتوای کیفی با رویکرد استقراییدر  واقع،. در کند

 .ترین مضامین موجود در آنو استخراج اصلی تبدیل اطلاعات متنی گسترده به مطالب خلاصه و چکیده -

 .  به دست آمدههای تحقیقی و یافتههای ایجاد ارتباط دقیق و روشن میان پرسش -

 فرایندهایی که در متن مستتر است.   ایجاد یک مدل یا نظریه پیرامون ساختار متن مورد مطالعه و یا کشف -

تری از   سطوح انتزاعی  کند و با بیرون کشیدن مفاهیم مستقر در آن، به تدریج بههای متنی پراکنده حرکت میاز داده ،  تحلیل محتوای کیفیاز این منظر،  

چندین مقوله اولیه  یک مقوله واحد، به ایجادمشابه زیر  تحلیل محتوای مبتنی بر استقرا  کدگذاری اولیه و جمع کردن کدهاییابد. در فرایند متن دست می

  زیر مجموعه مقولات عام دارند،    ها که نزدیکی بیشتریو تعدادی از آن  شوندمی   با یکدیگر مقایسهنیز    در مراحل بعدی تحقیق این مقولاتشود.  منجر می

توانند در ارتباط با هم قرار گیرند  لات می. این مقومعرف یک بخش یا طبقه خاص از موضوع تحقیق استمیانی،    هر یک از این مقولات گیرند.تری قرار می

اجتناب نموده    و در سطح بالاتری از انتزاع، زیر یک مقوله اصلی جمع شوند. در پژوهش حاضر از آنجایی که محقق از به کار گیری طبقات از قبل تعیین شده

ها حاصل شود رویکرد استقرایی به کار گرفته شد. در این فرایند پس انجام مصاحبه و کد گذاری  و اجازه داده است که طبقات و نامگداری از درون داده

)تحلیل( مورد استفاده   اولیه، کدهای مشابه زیر مقولات اولیه شکل گرفته و سپس هر یک از زیر مقولات حول مقوله اصلی جای گرفت. همچین واحد ثبت

معلمان درس علوم، سر گروههای آموزشی درس علوم و تدوین   حاضر را    کنندگان پژوهش در پژوهش  مشارکت  در پژوهش حاضر پاراگراف بوده است.

اده در  کنندگان محتوای کتاب علوم تشکیل دادند که از این افراد خواسته شد مشکلات آموزشی درس علوم را ذکر نمایند. روش نمونه گیری مورد استف
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هدفمند وابسته به ملاک )آشنایی با محتوای درس علوم، مشکلات آموزشی این درس با تاکید بر نقش معلم  و راه کارهای   پژوهش حاضر روش نمونه گیری

کند در پژوهش حاضر نیز محقق در ابتدا تعداد را تعیـین میها  میزان نمونه   ،اشباع نظریآن ( بوده است. همچینن از آنجایی که در رویکردهای کیفی  

از معلمان درس علوم، سر گروههای آموزشی درس علوم و تدوین کنندگان     محقق با تعدادیبر این مبنا،   .مشخصی برای مصاحبه در نظر نگرفته است

تا دستیابی به    را    د و این فرآین  داده  اند، مصاحبه انجام    داشتهمشکلات آموزشی درس علوم  کافی و مطلوبی در زمینه    اطلاعاتکه  محتوای کتاب علوم  

وجود ندارد. تعداد  ها  ای در کدگذاری است که در آن دیگر امکان ایجاد کدهای جدید در داده  اشباع نظری نقطه یا مرحله  داده است.اشباع نظری ادامه  

مصاحبه عمیق   پژوهش حاضردر  ها  آوری داده  تکنیک اصلی مورد استفاده برای جمع رسید.نفر    15  به  بر اساس اصل اشباع نظری  در این پژوهش،ها  نمونه

ها در ذیل مصاحبه بوده است. بدین ترتیب از شرکت کنندگان در پژوهش خواسته شد که مشکلات آموزشی درس علوم را  مشخص نمایند.یافته    ساختار  نیمه

همچنین در پژوهش حاضر پژوهشگر راهنمای  ابهامات موجود در حوزه شرح هر شاخص، مجددا مورد سوال قرار گرفته و جمع بندی اولیه حاصل شده است.  

مشکلات آموزشی درس علوم تنطیم  اصلی مرتبط با    محیط پژوهش و سؤالاتشناختی    جمعیت  اطلاعاتمرتبط با    مصاحبه را حول دو بخش اصلی سوالات

آن، متن مصاحبه به    یساز  پس از انجام مصاحبه و پیادهاز دو شیوه استفاده شد. در شیوه اول    ها در پژوهش حاضربرای روایی و اعتبار یافته.نموده است

ها ابهام وجود داشت، با  بر این، در مورد نکاتی که درباره آن   علاوهخود را مورد تأیید قرار بدهند.  های  بازگردانده شده تا صحت گفته  مصاحبه شوندگان

نهایی های است. پس از انجام کدگذاریبه وجود آمده  نتایج  تبررسی صحکنندگان بحث شد و این ابهامات برطرف گردید. شیوه دوم، مرتبط با  مشارکت

 نهایی پژوهش را مورد تأیید قرار بدهند.های یافته ن بود ارائه شد تا موثقمعلمان از  تعدادیاین مدل به  مشخص شدن مدل،و 

 های پژوهشیافته

و    یآموزش  یهاکنندگان شامل معلمان درس علوم، سرگروهبا مشارکت  ساختارمندمهی ن  یهامصاحبه  یفیک  یمحتوا  لیحاصل از تحل   جیبخش، نتا  نیدر ا

آموزان در درس علوم  دانش  یمرتبط با مشکلات آموزش  یهاو مؤلفه   یدیابعاد کل  ییشناسا  ،ی. هدف اصلگرددی ارائه م  ،یکتاب درس  یمحتوا  کنندگاننیتدو

شد که در   "نگرش "، و  "توانش"،  "دانش"شامل    یسه مقوله اصل  یریگها منجر به شکلداده  هیاول  یها بوده است. کدگذار رفت از آنبرون  یو راهکارها

 .دندیگرد یبندو سؤالات متناظر طبقه هیاول میقالب مفاه

 مقولات فرعی و مفاهیم مربوط به مقوله اصلی راهکارهای معطوف به دانش آموز .1جدول 

 عبارت مفهومی سوالات  مفاهیم اولیه 

 دانش 

 ها در یادگیری دانش آموز توجه به پیش سازمان دهنده  1سؤال 
 رشد روحیه ی استدلال و علت یابی ۲سؤال 
 آموزش خودراهبری و خودتنظیمی 3سؤال 
 توانایی دانش آموز در سازماندهی اطلاعات جدید و اطلاعات قبلی  4سؤال 
 رشد تفکر واگرا در دانش آموزان  5سؤال 
 تأکید بر بازیابی روزانه ی دانش  6سؤال 
 آموزش نحوه ی دقیق مشاهده ی پدیده ها  7سؤال 
 آموزش ریسک پذیری و مخاطره  8سؤال 
 دانش آموزان اصلاح باورهای غیرعلمی   9سؤال 

 توانش 

 افزایش قوه ی خلاقیت دانش آموزان  10سؤال 
 افزایش درک دانش آموزان از درس علوم  11سؤال 
 توجه به فعالیت دانش آموز در درس علوم  1۲سؤال 
 یادگیری توانایی کار با ابزار  13سؤال 
 های مطالعه در درس علومآموزش مهارت  14سؤال 
 توجه و تمرکز در درس علوم با طرح سؤال و ایجاد ابهام جلب  15سؤال 
 کمک به کاهش اضطراب و یادگیری  16سؤال 
 کاهش وابستگی دانش آموز به معلم  17سؤال 



 

3۲4/ و همکاران(  یالعابد) بر نقش دانش آموز دیدرس علوم با تاک  یمدل برون رفت از مشکلات آموزش یاعتبار سنج     
همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه  

 
 رشد توانایی ادراک بصری دانش آموزان 18سؤال 
 تواناسازی دانش آموزان در تولیدات هنری )تصاویر، پازل و...(  19سؤال 
 توانایی فرضیه سازی و آزمایش  ۲0سؤال 
 توانایی جمع آوری اطلاعات از منابع مختلف  ۲1سؤال 
 های کوچک توانایی تجزیه کردن و شکستن مسائل پیچیده به قسمت  ۲۲سؤال 

 نگرش

 ایجاد انگیزه ی تحصیلی از طریق معنادار نمودن درس علوم  ۲3سؤال 
 جستجوگریایجاد گرایش به کاوشگری و  ۲4سؤال 
 فرصت ابراز وجود به دانش آموز از طریق آزمایش و خطا  ۲5سؤال 
 ایجاد اعتماد به نفس برای انجام کارهای عملی  ۲6سؤال 
 ایجاد روحیه ی تیمی و کارگروهی ۲7سؤال 
 ایجاد روحیه ی مسئولیت پذیری در یادگیری ۲8سؤال 
 ایجاد انگیزه ی حل مسأله  ۲9سؤال 
 سازی محیط یادگیریایجاد حس لذت از یادگیری درس علوم از طرق مختلف مانند غنی 30سؤال 
 رشد قوه تخیل در دانش آموزان 31سؤال 

 

مؤلفه(. در بعد    9مؤلفه(، و نگرش )  13مؤلفه(، توانش )  9اند: دانش )شده  میتقس  یآموز به سه مقوله اصلمعطوف به دانش   ی، راهکارها 1بر اساس جدول  

پ  یمیدانش، مفاه به  توجه  آموزش خودراهبر   ها،دهندهسازمانشیهمچون  باز  یسازمانده   ،یرشد استدلال،  اطلاعات،    زانهرو  یابیاطلاعات، تفکر واگرا، 

مهارت ابزار،   ،یدرک علم ت،ی خلاق تیتقو رینظ ییهاشدند. در بعد توانش، مؤلفه یینادرست شناسا یو اصلاح باورها  یریپذسکیآموزش ر ق،یمشاهده دق

 ، یبه کاوشگر   شیگرا  زه،یانگ  جادیا  زیقرار گرفتند. در بعُد نگرش ن  دیاطلاعات مورد تأک  یآور و جمع  یهنر  ی هاتی فعال  ،یساز هیتمرکز، کاهش اضطراب، فرض

که عوامل مؤثر بر بهبود    دهدی نشان م  یبنددسته  نی. اشوندیمحسوب م  یاصل  یهااز مؤلفه   یریادگیو لذت از    یمیکار ت  هیروح  ،یابراز وجود، خودباور

 کنند. یم فایا یدیکل ینقش زین یو نگرش یو ابعاد مهارت ستندیمحدود ن یآموزش علوم تنها به جنبه دانش

بهره گرفته شد.   Amos23افزار  با استفاده از نرم   ید ییتأ  یعامل  لیاز تحل  ،ی فیک  یهابر اساس داده   یشنهادیبرازش مدل پ  زانیم  یبررسدر ادامه، به منظور  

 است.  یآمار  یمدل بر اساس استانداردها یساختار یها شاخص یو اعتبارسنج  یتجرب  یهاساختار مدل با داده  یسنجش همخوان ل،یتحل نیهدف از ا

 تحلیل عاملی تاییدی مقوله اصلی راهکارهای معطوف به دانش آموز  مدل برازش  شاخص ی بررس .۲جدول 

 گیرینتیجه مقدار شاخص در مدل مورد نظر  مقدار استاندارد شاخص  نام شاخص 
x2

df
 برازش مدل مناسب است 1۲5/1 5کمتر از  

IFI  برازش مدل مناسب است 9۲4/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

NFI  برازش مدل مناسب است 934/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

TLI  برازش مدل مناسب است 940/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

CFI  برازش مدل مناسب است 94۲/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

RMSEA  برازش مدل مناسب است 066/0 0/ 1کمتر از 

 

و  1.1۲5برابر با   یدرجه آزاد /دو یبرازش مدل در سطح قابل قبول قرار دارند. شاخص کا  یهاشاخص یتمام شود،یطور که در جدول دوم مشاهده مهمان

از   م  5کمتر  مدل  مناسب  برازش  نشانگر  که  همچن باشدیاست  نظشاخص  ریسا  نی.  و   IFI=0.924  ،NFI=0.934  ،TLI=0.940  ،CFI=0.942  ریها 

RMSEA=0.066  نشان    جینتا  نیبرخوردار است. ا  یخوب  یاز اعتبار ساختار   شدهیکه مدل طراح  دهندیاند و نشان ممناسب قرار گرفته  یدر محدوده  یهمگ

 ی اهکارها ر  نییدانش، توانش و نگرش در تب  یبعدو ساختار سه  کنندی م  یبانیشده را پشتاستخراج   یمدل نظر  یبه خوب  شده یگردآور  یهاکه داده   دهدیم

 آموز قابل اتکا است.بر نقش دانش  یمبتن یآموزش
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 ی مرتبه دوم مقوله اصلی راهکارهای معطوف به دانش آموزدأییتی عامل لیتحل مدل . 1شکل 

 

 یبه مقوله اصل  یصورت معنادار به  "نگرش"و    "توانش"،  "دانش"گانه  سه  یهااز آن است که مقوله  یحاک  زیمرتبه دوم ن  یمدل معادلات ساختار  لیتحل

و سازه    یفرع  یها ه مقول  نیب  ریمس  بیکنند. ضرا  نییمدل را تب  یاند سازه مرکزتوانسته   یطور جمع اند و بهداشته  یآموز بار عاملمعطوف به دانش  یراهکارها 

آن را    توانیدارد و م  یمناسب  یمدل، انسجام درون  یبعد که ساختار سه  دهدینشان م  جی نتا  نیاند. امعنادار بوده   یو از نظر آمار  0.60بالاتر از    یهمگ   یاصل

 به کار گرفت.  آموزفعال دانش ینیآفرمشارکت و نقش هی آموزش علوم بر پا تیو بهبود وضع لیتحل یمعتبر برا یعنوان مدلبه

 گیری نتیجهبحث و 

  ی رفت از مشکلات آموزشبرون  ایدر بروز    یاکنندهن ییآموزان نقش تعدانش، توانش و نگرش دانش  یپژوهش نشان داد که سه مقوله اصل  نیا  یهاافتهی

دانش،    یابیبر باز  دیرشد تفکر واگرا و تأک  ،یم یو خودتنظ  یآموزش خودراهبر  ها،دهندهسازمانش یچون استفاده از پ  یدرس علوم دارند. در مؤلفه دانش، عوامل

آمده دستبه  یهاافتهی.  کنندیآموز فراهم مدانش  یدانش   یساختارها   تیو تقو  یارتقاء پردازش شناخت  یبرا  یعناصر، بستر مناسب  ن یمورد توجه قرار گرفتند. ا
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 اندکرده   دییتأ  ،یدر دروس علم  ژهیوبه   آموزاننش دا  ی لیتحص  تیرا در موفق  یم یو خودتنظ  یشناخت  یراستا هستند که نقش راهبردهاهم  ییهاپژوهش  ج یبا نتا

(Shariati et al., 2024; Zhang & Li, 2024). از جمله ضعف در کاربست ابزار،    ،یمرتبط با توانش علم  یهاآن است که چالش  انگریب  هاافتهی  ن،یهمچن

با مطالعات   زین  جی نتا  نیاند. اداشته  یریادگی  تیفیبر کاهش ک  یمیمستق  ریتأث  ت،یبودن خلاق  ن ییبه معلم و پا  یمطالعه، وابستگ  یهاعدم تسلط بر مهارت

 & Tamaddoni & Hoseinkhlezadeh, 2024; Zorlu) دارند، همسو هستند   دیآموزان تأکدانش  یاتیو عمل  یکاربرد  یهاکه بر پرورش مهارت  نیشیپ

Sezek, 2020). 

 ی لازم برا  یهارساختیدرس علوم به نبود ز  یاز مشکلات آموزش  یاریکه بس  افتیدر   توانیها، ممصاحبه  ی محتوا  لی آمده از تحلدستبه   ج ینتا  نییتب  در

اطلاعات در   یو عدم سازمانده  ش،یو آزما  یسازهی فرض  ییضعف در توانا  ق،یبه آموزش مشاهده دق  یتوجه یچون ب  یقی . مصادگرددیمعنادار بازم  یریادگی

 Miller) ناکارآمدند  یبر انتقال صرف اطلاعات هستند، در تحقق اهداف آموزش  یعلوم که مبتن  سیتدر  یسنت   یکردهایکه رو  دهدیآموز، نشان مذهن دانش

& Parker, 2024; Mohammadi & Soleimani, 2023). یابیارز  ثرمؤ   اریعلوم بس  ی ریادگی  ند یدر فرآ  ز یآموزان نسطح نگرش دانش   گر،ید  یاز سو  

آموزان  دانش   انیو ضعف در اعتماد به نفس در م  یریپذتیترس از اشتباه، عدم احساس مسئول  ،یزگیانگیچون ب  ینشان داد که عوامل  هاافتهیشده است.  

-Jafari, 2024; Vargas) علوم مطابقت دارد  یر یادگیبر    یجان یو جو ه  زش ینگرش، انگ  ریتأث  نهیدر زم  نیشیپ  یهابا پژوهش  هاافتهی  نیاست. ا  جیرا

Murillo et al., 2023). 

از ابعاد   کیهر    ی شده براارائه  یها، نشان داد که راهکارها و برازش مناسب شاخص  یدییتأ  یعامل  لیتحل  جیپژوهش با استناد به نتا  نیا  یشنهادیمدل پ

  د یکه مؤ  بودنددر محدوده قابل قبول    ی( همگ RMSEAو    NFI  ،IFI  ،CFIمدل )  یبرازندگ  یها دارند. شاخص  یقابل قبول  یو آمار  یگانه، انسجام مفهومسه

دارد    یاند، همخوانپرداخته  رندهیادگیمشارکت فعال    هیبر پا  یآموزش   یهامدل   دییو تأ  یکه به طراح  یمطالعات  یهاافتهیموضوع با    نیاعتبار مدل است. ا

(Guan, 2024; Lucas Alves de Oliveira, 2024). 

پژوهش بود.    یهاافته یدر    ید یکل  یهااز مؤلفه   یکی آموزان،  دانش   یآموزش  تیدر موفق  یمیخودتنظ  ییو توانا  یخودراهبر یریادگی  ینقش محور  ن،یهمچن

عملکرد خود را    ،ییمنابع مناسب را شناسا  ن،ییخود را تع  یریادگیآموز بتواند اهداف  مؤثر خواهد بود که دانش  یعلوم زمان  یریادگیبه اعتقاد پژوهشگران،  

دارند، همسو   دیتأک  یو سنت  تالیجید  یریادگیدر    یتیریکه بر نقش خودمد  ییهادگاه یبا د  کردیرو  نیکند. ا  میرا بازتنظ  یر یادگی  ندیفرا  تیو در نها  یابیارز

 .(Chen, 2024; Thornhill-Miller & et al., 2023) است

در بعُد   عیاز جمله مشکلات شا  ،یپردازهیفرض  ییعدم مشارکت فعال، ترس از قضاوت، و ضعف در توانا  ت،ی نشان داد که کمبود خلاق  هاافتهی  گر،ید  یسو  از

.  شودیمنجر م  یر یادگی  یاست، به کاهش اثربخش  ی تفکر کاوشگرانه و تجرب  ازمندیآموزش علوم که ن  نهیدر زم  ژهیومسئله به  نیآموزان است. اتوانش دانش

  ی هاتجربه  تیآموز و تقومحتوا توسط دانش  دیتول  ل،یو تحل  هیتجز  ،یمحوربر مهارت  ی مبتن  یدرس  یهابرنامه  یکه بر لزوم طراح   یبا مطالعات   یجینتا  نیچن

 .(Hakimi et al., 2024; Uzor, 2023) دارند، مطابقت دارد دیتأک یریادگی

از جمله موانع مهم در    ،یمنف  یاب یو ترس از ارز  ،یر یادگیبردن از  ضعف در لذت  ،یریادگ یچون عدم احساس معنا در    ییهاوجود مؤلفه  ز،یبعُد نگرش ن  در

 ،یتعامل  یریادگی  یهاطیمح  یعلوم، مستلزم طراح  یریادگیآموزان نسبت به  که تحول در نگرش دانش  کنندیم  دییتأ  هاافتهی  ن یاند. اآموزش مؤثر علوم بوده 

  ی نگرش  یهاپژوهش نشان داد که مؤلفه  ییمدل نها  ن،یهمچن .(Saleh, 2019; Zizhe, 2023) ابراز وجود است  یاز چالش و فرصت برا  یمعنادار، غن

 .انکار دارند  رقابلیغ یآموز نقشدانش الو مشارکت فع یل یتحص تیدر موفق ،یر یادگیو لذت از  یکاوشگر زهیانگ ،ی می حس ت ،یریپذتیمانند مسئول

  ی هاتی فعال  یبر مسئله، طراح  یآموزش مبتن  ،ی واقع  یعلوم و زندگ  یری ادگی  انیارتباط م  جادیاند که تمرکز بر انشان داده   زیکشورها ن  ریدر سا  یق یتطب  مطالعات

 ;Adebayo, 2016) است منسبت به درس علو رندهیادگیبهبود نگرش  یمؤثر برا یاز جمله راهکارها  یآموزش نینو یها یمحور و استفاده از فناور پروژه

Kurata et al., 2024). با    ژهیوآموزش علوم به   ند یدر فرآ  یتحول  یمناطق مشابه عراق، مبنا  ریدر سا  یساز یبا بوم   تواندی اساس، مدل حاضر م  نیبر هم

 .آموز فراهم آوردبر نقش دانش  دیتأک
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تمرکز   ن،یاشاره کرد. همچن  یدرس  یمحتوا  زانیربه حجم نمونه محدود و تمرکز صرف بر معلمان و برنامه  توانیپژوهش، م  نیا  یهاتی جمله محدود  از

و   مصاحبهها به داده   یرا کاهش دهد. محدود بودن ابزار گردآور  جینتا  یریپذمیخاص، ممکن است تعم  ییایمنطقه جغراف کیدر    یپژوهش بر مدارس دولت

 .رودیشمار مبه هاتیمحدود  گریاز د زین یف یو ک  یکمّ ینبود تنوع در ابزارها

با    توانیم  نیمؤثر بر آموزش علوم استفاده شود. همچن  یهامؤلفه  لیتحل  یبرا  یفکی–یکمّ   یب یترک  یها از روش   نده،یآ  یهادر پژوهش  شودیم  شنهادیپ

قرار داد.    زمونمنطقه مورد آ  یکشورها  ا ینقاط کشور    ر یآموزان، اعتبار مدل را در ساسنجش دانش، توانش و نگرش دانش  یاستاندارد برا  یتوسعه ابزارها

 .را آشکار سازد یاز مسائل آموزش یاابعاد تازه تواندیم  زین نی آموزان و والددانش  دگاهید یبررس

  س یتدر  یبرا  دیآموز داشته باشند. معلمان بابه نقش کنشگر دانش   یاژه یعلوم، توجه و  یدرس   یهابرنامه   یدر طراح  یآموزش  گذاراناستیاست س  یضرور

فراهم   آموز انشد  یبرا   یشود که امکان تجربه، خطا، کاوش و پرسشگر  یبازطراح   یاگونه به   دیبا  یآموزش  ی. فضانندیمحور آموزش ببخلاق و مسئله   ،یتعامل

در دستور   دیآموزان بادانش  یو نگرش   یشناخت  یهاعلوم و توسعه مهارت  یریادگی  لیتسه  یبرا  یآموزش  نینو  یها یاستفاده هدفمند از فناور   ن،یباشد. همچن

 .ردیکار قرار گ

 موازین اخلاقی

 در این پژوهش ملاحظات اخلاقی رعایت شد. 

 مشارکت نویسندگان 

 نویسندگان این مطالعه با هم مشارکت فعال داشتند. 

 منافع تعارض 

 تضاد منافعی وجود نداشت.  بین نویسندگان پژوهش حاضر هیچ
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